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LỜI NÓI ĐẦU 


Trước hết kính xin các bạn đồng nghiệp khoan vội cho tôi là "lấn sân". 

Nếu tôi dạy Toán 50 năm thì tôi cũng đã dạy Lí và Hóa được gần 40 năm. 

Trước 1975, ở miền Nam nước ta, Sử và Địa lí là một; Lí và Hóa là 
một môn; không có giáo viên Sử riêng, giáo viên Địa lí riêng, không có giáo 
viên Lí riêng, giáo viên Hóa riêng mà chỉ có "giáo sư' Sử Địa, "giáo sư' Lí 
Hóa mà thôi. 

Từ năm 1958, từ trường Trung học công lập Nguyễn Đình Chiểu Mỹ 
Tho về, tôi phụ trách Toán và Lí Hóa tại các trường Trung học ở Huê như 
Tư thục Pellerin, Thiên Hữu, Hùng Vương, Tín Đức, Trung học Đệ nhị cấp 
Bán công Huế, Trung tâm Bách khoa, luyện thi Tú tài I, Tú tài II, thi vào 
Đại học Sư phạm, Y khoa, Cao đẳng Phú Thọ (bây giờ là Đại học Bách khoa 
TPHCM). Có trường thì tôi phụ trách Lí Hóa các lớp đệ nhị cấp (Trung học 
phổ thông), có trường thì đệ nhất cấp (Trung học cơ sở)... 

Sau 1975, tôi có phụ trách môn Hóa ở lớp 9 chuyên toán Huế trong lúc 
chờ đợi giáo V’ên bổ sung về. 

Từ lúc dổi về Nam, tôi vẫn dạy Lí và Hóa cho các lớp 10, 11, 12 và 
luyện thi đại học. 

Mải đến năm 1998, tôi mới chính thức thôi dạy Lí, Hóa vì lúc này tôi 
dạy quá nhiều giờ Toán ở Trường Điện toán và Ngoại ngữ CADASA, Lương 
Thê Vinh, Trung tâm bồi dưỡng Bách khoa, FCM, ... 

Từ năm 1995, nhiều bạn và học sinh cũ làm sách đề nghị tôi viết sách 
tham khảo về Lí và Hóa nhưng tôi không có điều kiện... Bây giờ sức khỏe 
không cho phép tôi đứng lớp ở các Trung tâm luyện thi nữa, tôi mới sắp xếp 
tài liệu giảng dạy theo chương trình mới của Bộ Giáo dục và Đào tạo (Quyết 
định số 2434 /QđẤbGD ĐT - THPT). 

Cuốn sách "Học tốt Hóa học 8" được viết theo cách thức sau : 

Mỗi bài học thường gồm có bốn phần : 

+ Tóm tắt kiến thức. 

+ Câu hỏi trắc nghiệm. 

+ Luyện tập (luyện giải bài tập). 

+ Bài tập trắc nghiệm. 

Đề các bài tập trắc nghiệm được ra tương tự các bài trong phần luyện 

tập. 
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• Một số quy ước : 

+ đktc : viết tất của "điều kiện tiêu chuẩn" nghĩa là ở điều kiện nhiệt 
độ là 0°c và áp suất là 1 atm (1 atmosphe). 

+ Phần trăm : Thí dụ hợp chất A tính ra có : dơn chất X chiêm 30% 
và dơn chất Y chiếm 70% (về khối lượng hoặc thề tích) thì tôi viết : 
x% = 30%; Y% = 70%. 

+ Một số bài tập có đánh dâu (*) ở phía trên sô thứ tự bài là những 
bài khó dành cho các em học sinh khá và giỏi. 

+ Một sô bài tập đòi hỏi các em phâi động não mới giái đúng. 

Rất mong các bạn đồng nghiệp góp ý giúp dỡ dế cho các lần tái bản 
được tốt hơn. Chân thành cảm ơn các bạn. 


Võ Dại Mau 



§1. CHẤT - NGUYÊN TỬ 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


/. CHẤT 

• Có hùi loại vật thể : 

+ Vật thể tự nhiên : có sẵn trong trời đất, có tịnh chất khác nhau. 

+ Vật thể nhăn tạo : do con người làm ra, được chế tạo bằng vật liệu. 

• Có ba trạng thái của chất : rắn, lỏng, khí hoặc hơi. 

• Có hàng triệu chát khác nhau có trong tự nhiên và do loài người làm ra. 

• Mỗi chất có những tính chất nhất dinh. 

+ Tính chất vật lí (ta gọi là Lí tính). 

- Ở trạng thai rắn, lỏng hay khí. 

- Màu, mùi, vị. 

- Tan trong nước hay không. 

- Tan trong một chất lỏng khác. 

- Nhiệt độ nóng chảy, nhiệt độ sôi, nhiệt độ hóa lỏng, nhiệt độ 
đông đặc... 

- Tính dẫn điện, dẫn nhiệt. 

- Khối lượng riêng, ... 

+ Tính chất hóa học. 

- Cháy được trong không khí. 

- Kết hợp dược với chất khác để sinh ra chất mới, ... 

II. CHẤT TINH KHIẾT 

• Hai hay nhiều chát trộn lẫn vào nhau gọi là hỗn hợp. 

• Đun nước tự nhicn lên 100°c, nước sôi và bốc hơi. Làm lạnh hơi nước, 
ta được một loại nước, gọi là nước cất, không có chất hòa tan. 

Nước tự nhiên là một hỗn hợp, nước cất là chất tinh khiết. 

• Có thể tách các chất ra khỏi hỗn hợp của chúng. 

Đun nóng một chất rán đến một nhiệt độ nhất định thì chất rắn hóa 
lỏng, nếu ta ticp tục dun thi chất lỏng sẽ hóa hơi và ngitợc lại. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

1. Nước khoáng '.à một hỗn hợp hay là một chât tinh khiết ? 

a) 0 hỗn hợp b) 0 chất tinh khiết. 

2. Trong hai 1 ai nưđc, nước khoáng và nước cất, nước nào uô’ng có lợi cho 
cơ thể con người hơn ? 
a) 0 nước khoáng 


b) □ nước cất. 



3. Người ta nói rằng khí cacbonic (khí cacbon đioxit) còn gọi là khí than 
có thể làm đục nưóc vôi trong, 
a) □ Đúng b) □ Sai. 

III. NGUYÊN TỬ 

l.» Nguyên tử là những hạt vô cùng nhỏ, trung hòa về điện, cấu tạo thành 
chất. 

• Có hàng chục triệu chất khác nhau nhưng chi có hơn một trăm loại 
nguyên tử. 

• Cấu trúc của một nguyên tử : Nguycn tử là một hạt vô cùng nhỏ. 

+ Hạt nhân mang điện tích dương. 

+ Vỏ tạo bởi một hoặc nhiều clectron mang diện tích ăm. 

+ Electron, kí hiệu là c, có diện tích âm nhỏ nhất, quy ước ghi bìng 
dấu (-). 

2. Hạt nhãn nguyên tử 

+ Hạt nhân nguyên tử chứa nhiều hạt nhỏ là proton và nơtron. 

Proton ki hiệu là p, cá cùng điện tích với e, mang điện dương (+). 

- Nơtron không mang diện, kí hiệu là n. 

- Cúc nguyên tử cùng loại có cùng số proton. Trong một nguyên tù. số 
proton và eô electron bàng nhau. 

Sổ p = số e. 

+ Proton và nơtron có cùng khối lượng. 

Khối lượng electron - 2000 khôi P roton - 

3. Vỏ của một nguyên tử 

+ Vỏ của một nguyên tử gồm nhiều lớp electron. 

+ Các clectron luôn luôn chuyển động rất nhanh quanh hạt nhân. 

+ Các electron xếp thành từng lớp, mỗi lớp có một số elcctron nhất định. 

- Lớp gần hạt nhăn' nhất có tối đa 2 clectron. 

- Lớp thứ hai có tối đa 8 electron. 

- Lớp thứ ba có tối đa 18 electron, ... 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

4. Trong nguyên tử của một nguyên tô' hóa học bất kì, các hạt protoi: và 
nơtron có cùng khôi lượng. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

5. Trong nguyên tử ‘của một nguyên tố hóa học bất kì, số proton tnng 
hạt nhân nhiều gâ'p hai lần số electron quay quanh hạt nhân. Đíng 



hay sai ? 

a) [J Đúng b) I Ị Sai. 

6. Người ta nói rằng khối lượng của một nguyên tử của một nguyên tố 
hóa học bất kì đều tập trung ở hạt nhân nguyên tử. Đúng hay sai ? 

a) 0 Đúng b) 0 Sai. 

7. Một hạt proton và một hạt electron có cùng điện tích nhưng trái dấu. 
Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

8. Đơtêri cũng là nguyên tử hiđro nhưng hạt nhân gồm có 1 proton và 1 
nơtron. Như vậy đơtêri nặng gâp hai lần một nguyên tử hiđro. Đúng 
hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

9. Triti cũng là một nguyên tử hiđro nhưng hạt nhân gồn có 1 proton và 
2 nơtron. Triti nặng gấp 3 lần nguyên tử hiđro. Đúng hay sai ? 

a) 0 Đúng b) 0 Sai. 

10. Khối lượng của hạt nhân một nguyên tử có thé xem là khối lượng của 
nguyên tử đó. Đúng hay sai ? 

a) 0 Đúng b) □ Sai. 

11. Nguyên tử oxi có 8 electron quay quanh hạt nhân. Hỏi hạt nhân nguyên 
tử oxi có bao nhiêu proton ? 

a)Dp = 2 b) o p = 4 c) Dp = 6 d) □ p = 8. 

12. Nguyên tử nhôm AI có 13 electron quay quanh hạt nhân. Hỏi hạt nhân 
nguyên tử AI có bao nhiêu proton ? 

a) □ p = 5 b) □ p = 11 c) □ p = 9 d) □ Đáp số khác. 

13. Nếu hạt nhân nguyên tử của một nguyên tố X có 20 proton thì nguyên 
tử đó có bao nhiêu electron ? 

a) 0 10 electron b) □ 15 electron 

c) o 20 electron d) □ Đáp số khác. 

14. Nguyên tử cacbon c có tất cả 24 hạt vừa proton vừa electron. Hỏi hạt 
nhân nguyên tử c có bao nhiêu proton ? 

a) o 12 proton b) □ 24 proton c) □ 8 proton d) QĨĐáp số khác. 

§2. NGUYÊN TỐ HÓA HỌC 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

/. Định nghĩa 

Nguyên tô hóa học là tập hợp các nguyên tử cùng loại (có cùng số 
proton trong hạt nhân oà có cùng số electron ngoài hạt nhân). 

Số proton p hay số elcctron e là số đặc trưng của một nguyên tố hóa học. 
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2. Kí hiệu hóa học 

Nguyên tố hiđrogen hay liiđro dược kí hiệu bởi chữ cái đầu tiên là fỉ. 
Nguyên tố cacbon kí hiệu là c. 

Nguyên tố canxi kí hiệu là Ca, nguyên tố dồng (Cuvrc) là Cu, nguyi.cn 
tố crom là Cr, nguyên tô coban là Co, ... 

3. Nguyên tử khối 

• Một nguyên tử có khối lượng vô cùng nhỏ. 

Khối lượng của 1 nguyên tử cacbon bàng 1,9926.10 23 g. 

• Quy ước — khối lượng cùa một nguyên tử cacbon làm đơn vị, 

gọi là dan vị . kí hiệu là dvC. 

Ví dụ : Khối lượng cùa cúc nguyên tử cacbon (C), hiđro (Hì, oxi (O); (clo 
• (Cl), natri (Na) theo thứ tự là 12 dvC, 1 đvC, 16 đvC; 35,5 đvC; 23 đv'C:. 

Quy ước : Bỏ đvC phía sau số chỉ nguyên tử khối : 

c = 12; H = 1; o = 16; Cl = 35,5; Na = 23. 

• Nguyên tử khối là khối lượng của nguyên tử một nguyên tố, tính ờằ.ng 
dơn vị cacbon. 

Mỗi nguyên tố có một nguyên tử khối riêng biệt. Có thể dựa vào 
nguyên từ khối của một nguyên tố để xác dinh nguyên tố đó. 

• Chủ ý : Nguyên tô liiđro có 3 loại nguyên tử khác nhau về hạt nhăn : 

+ Nguyên tử mà hạt nhân chỉ có 1 proton. 

+ Nguyên tử mà hạt nhân gồm 1 proton và 1 nơtron, gọi là đcrtẽri, 
nặng gấp hai lần nguyên tử hiđro bình thường. 

+ Nguyên tử mà hạt nhân có 1 proton và 2 nớtron, gọi là triti, măng 
gấp ba lần nguyên tử liidro bình thường. 

Một số nguyên tố khác căng có vài loại nguyên tử như vậy. 

• Các chất mà hạt nhân nguyên tử có cùng số proton hay lúp vỏ ng uycn 
tủ có cùng số elcctron e thì gọi là chất dồng vị. 

Ví dụ : Hidro có hai dồng vị là đơtêri và triti. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

15. Người ta nói rằng nguyên tố oxi chiếm gần nửa khối lượng vỏ Trái Đất. 
Đúng hay sai ? 

a) □Đúng b) □ Sai. 

16. Cho biết nguyên tử khối của nhôm là 27, của lưu huỳnh là 32, của 
magie là 24. Hỏi các nguyên tử Al, s, Mg nặng gấp mây lần nguyên tử 
cacbon ? (Cho AI = 27; s = 32; Mg = 24; c = 12). 

1. AI so với c : 

a) 0 2,25 lần b) □ 2 lần 


c) □ 2,5 lần d) □ 2,75 lầm. 



b) □ 2 lần 


c) o 2,67 lần 


d) o 2,75 lần. 


2. s so với c : 

a) o 2,5 lần 
.'1. Mg so với c : 

a) 0 2,5 lần b) 0 2,25 lần c) o 3 lần d) o 2 lần. 

17. Hãy so sánh xem nguyên tứ magie nặng gấp bao nhiêu lần so với : 
1. nguyên tử lưu huỳnh s ? 2. nguyên tử nhôm AI ? 


3. nguyên tử oxi o ? 

(Cho AI = 27; s = 32; Mg = 24; o = 16). 


1. a) o 1,5 lần 

b) o 2 lần 

c) □ 1,75 lần 

d) 

□ 0,75 lần. 

2. a) □ 0,7 lần 

b) □ 0,8 lần 

c) □ 0,9 lần 

d) 

□ Đáp số khác. 

3. a) □ 2 lần 

b) □ 1,5 lần 

c) □ 2,5 lần 

d) 

□ Đáp số khác. 


18. Một dơn vị cacbon tương ứng bao nhiêu gam ? 

a) 00,16605.10 23 g b) □ 10~ 23 g 

c) p 0,3.10“ 23 g d) □ Đáp số khác. 

* Thường người ta chọn 0,166.10~ 23 g. 

19. Khối lượng tính bằng gam của nguyên tử oxi là bao nhiêu ? (0 = 16). 

a) □ 1,656.10 _33 g b) □ 10' 23 g 

c) 00,3.10-^g d) □ 2,656.10 _23 g. 

20. Khối lượng bằng gam cửa nguyên tứ nhỏm là bao nhiêu ? (AI = 27). 

a) □ 1,482. nr 23 g b) □ 10~ 23 g 

c) □ 4,482. ur 23 g d) o Đáp số khác. 

21. Khối lượng tính băng gam của nguyên tử bạc Ag là bao nhiêu ? (Ag = 108). 

a) □ 17,928.10 _23 g b) □ l,7.10~ 23 g 

c) □ 17,928.10~ 22 g d) □ 27.10‘ 23 g. 

22. Khôi lượng tính bằng gam của nguyên tử thủy ngân Hg là bao nhiêu ? 
(llg = 201). 

a) □ 93,366.10 _23 g b) □ 33,366.10‘ 23 g 

c) □ 10" 21 g d) o 3.10~ 23 g. 

LUYỆN TẬP 

23. Nguyên tử X nặng gấp hai lần nguyên tử oxi. 

Nguyên tố X là nguyên tố nào ? Viết kí hiệu hóa học của nguyên tố đó. 
Giải 

Nguyên tử X nặng gấp hai lần nguyên tử oxi, nguyên tử khối của oxi là 
16, nên nguyên tử khối của nguyên tử X là 32. 

Ta suy ra nguyên tố X chính là nguyên tố lưu huỳnh (suníua). 

Kí hiệu hóa học của sunfua là s.. 

24. Nguyên tử Y nặng gấp hai lần nguyên tử nitơ N. 

Nguyên tố Y là nguyên tố nào ? Viết kí hiệu hóa học của nguyên tố đó. 
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Giải 

Nguyên tử Y nặng gâp hai lần nguyên tử nitơ N, nguyên tử khối của N 
là 14, nên nguyên tử khôi của Y là 28. 

Ta suy ra nguyên tố Y chính là nguyên tô silic. 

Kí hiệu hóa học của silic là Si. 

§3. ĐƠN CHẤT VÀ HỢP CHẤT - PHÂN TỬ 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

I. DƠN CHẮT 

Đơn chất là những chất tạo nên từ một nguyên tố hóa học. 

Thường tên đơn chất trùng với tôn nguyên tố. 

Có hai loại dơn chất : 

+ Đơn chất kim loại : đổng Cu, kẽm Zn, nhôm Al, bạc Ag, vàng Au, có 
ánh kim, dẫn điện, dẫn nhiệt, ... 

Trong đơn chất kim loại, các nguyên tử sắp xếp theo một trật tự nhát, 
định và sát nhau. 

+ Đơn chất phi kim : không có ánh kim, không dẫn điện và nhiệt ■ 
hiđro, lưu huỳnh, than, ... 

Trong đan chất phi kìm, các nguyên tố thường liên kết với nhau then 
một số nhất định, thường là 2 nguyên tử. 

II. HỢP CHẤT 

Hợp chất là những chất tạo bởi từ hai nguyên tố hóa học trở lôn. 

Có hai loại hợp chất : 

+ Hợp chất vô cơ : là hợp chất tạo bới cúc nguyên tố kim loại và phi kim. 

+ Hợp chất hữu cơ : là hợp chất tạo bởi các nguyên tố C, H, o, ... 

Trong hợp chất, nguyên tủ của các nguyên tố hóa học liên kết với nhai 
rất chặt chẽ theo một tỉ lộ nhất định và một thứ tự nhất định. 

III. PHÂN TỬ 

Phản tủ của một chất là phần tứ nhỏ bé nhất của chất đó, đại ddệì 
cho chất đó nghĩa là có đầy đủ tính chất hóa học của chất. 

Phàn tử cùa một chất gồm một số nguyên tử liên kết nhau. 

+ Đối với đơn chất kim loại, mỗi nguyên tử có vai trò như một phân tử. 

+ Đối với đơn chất là chất khí, mỗi phân tử gồm hai nguyên tủ : H it (Oi 

Ch, ... 

* PHẦN TỬ KHỐI 

+ Phân tử khối của một chất là khôi lượng của một phân tử chất đó tin! 
bằng đơn vị cacbon. 
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•+ Phân tử khối của một hợp chất bằng tổng các nguyên tử khối cãa các 
nguyên tử trong phân tử chất đó. 

Thí dụ : Một phân tử canxi cacbonat gồm 1 nguyên tứ canxi Ca, 1 
nguyên tử cacbon c và 3 nguyên tử oxi o. 

Tính phân tử khối của canxi cacbonat. (Cho Ca = 40; c = 12; o = 16). 
Giải : Ta có phân tử khối của canxi cacbonat là : 

M = 40 + 12 + 3.16 = 100 (đvC). 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

25. Một phân tử khí hidro gồm hai nguyÔỊi tử hiđro, kí hiệu Hj. Đúng hay 
sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

26. Một phản tử khí oxi gồm hai nguyên tử oxi, kí hiệu 0>. Đúng hay sai ? 

a) Q Đúng b) □ Sai. 

27. Một phân tử khí nitơ gồm hai nguyên tứ nitơ, kí hiệu là 2N. Đúng hay 
sai ? 

a) Q Đúng b) □ Sai. 

28. Một phân tử kim loại kẽm gồm một nguyên tứ kẽm. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

LUYỆN TẬP 

29. Một phân tử cacbon đioxit (khí cacbonic) gồm một nguyên tử c và hai 
nguyên tử o. Hỏi phân tử khôi của cacbon dioxit là bao nhiêu ? (Cho 

c =. 12 ; o = 16 ). 

Giải 

Nguyên tử khối của cacbon là c = 12. 

Nguyên tử khối của oxi là o = 16. 

Do đó ta có phân tử khôi của cacbon đioxit là : 

M = 12 + 16.2 = 44. 

30. Một phân tử axit nitric gồm một nguyên tử H, một nguyên tử N và ba 
nguyên tử o. Tìm phân tử khôi cùa axit nitric. 

Giải 

Nguyên tử khôi của H là : H = 1. 

Nguyên tử khôi của N là : N = 14. 

Nguyên tử khối cùa 0 là : 0 = 16. 

Do đó ta có phân tử khối của axit nitric là : 

M = 1 + 14 + 16.3 = 63. 

31. Một phân tử kali pemanganat (thuốc tím) gồm một nguyên tử K, một 
nguyên tử Mn và bốn nguyên tử o. Tìm phân tử khôi của thuôc tím. . 
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Giải 


Ta có : K = 39; Mn = 55; o = 16. 

Do đó ta có phân tử khối của thuốc tím là : 

M = 39 + 55 + 16.4 = 158. 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

32. Một phân tử axit sunfuric gồm hai nguyên tử H, một nguyên tủí s và 
bốn nguyên tử o. Tìm phân tử khối M của axit suníuric. (Cho s = 32; 

o = 16). 

a) □ M = 98 b) □ M = 108 c) □ M = 96 d) □ Đáp S.Ố khác. 

33. Một phân tử bari clorua gồm có một nguyên tử Ba và hai nguyên ttử Cl. 
Tìm phân tử khối M của bari clorua. (Cho Ba = 137; C1 = 35,5). 

a) □ M = 172,5 b) ũ M = 200 c) □ M = 208 d) □ Đáp s.ố khác. 

34. 1. Một phân tử sắt (II) oxit gồm 1 nguyên tử sắt Fe và 1 nguyên tử oxi. 
Tìm phân tử khối M của oxit sắt đó. 

2. Tim phân tử khối của sắt (III) oxit biết rằng 1 phân tử của oxit Síắt này 
gồm 2 nguyên tử sắt và 3 nguyên tử o. 

3. Cùng câu hỏi với oxit sắt từ biết rằng 1 phân tử oxit sắt từ gồm 3 mgjyên 
tử sắt và 4 nguyên tử o. 

(Cho Fe = 56; o = 16). 

1. a) [] M = 72 b) Q M = 62 c) Q M = 82 d) □ Đáp Sìố khác. 

2. a) QM: 104 b)[]M= 160 c) QM: 1,06 d) 0 Đáp Siố khác. 

3. a)DM = 212 b)[]M = 222 c) □ M = 232 d) □ Đáp sm khác. 

35. Một phân tử axit photphoric gồm có 3 nguyên tử H, 1 nguyên tử phctpho 

p và 4 nguyên tử o. Tìm phân tử khối của axit dó. (Cho p = 31; o = 16). 
a) □ M = 89 b) □ M = 80 . c) □ M = 108 d) □ M = 98 

36. Một phân tử hợp chất A chứa 6 nguyên tử c, 12 nguyên tử H /à 6 

nguyên tử o. Tìm phân tử khôi của hợp chất A đó. 

a)DM = 84 b)DM = 96 c) □ M = 180 d) □ Đáp Sỉốkhác. 

37. Một phân tử của hợp chất B gồm 2 nguyên tử magie Mg, 2 nguiyín tử 

photpho p và 7 nguyên tử o. Tìm phân tử khối của B. (Cho Mịg - 24; 
p = 31). • 

a) □ M = 222 b) □ M = 232 c) □ M = 322 d) □ M = 22ỉ. 

38. Biết một phân tử thủy ngân clorua gồm 1 Hg và 2 Cl, hãy tìm pihm tử 

khối của thủy ngân clorua. (Cho Hg = 201; Cl = 35,5). 

a)DM = 206,5 b) □ M = 236,5 c) □ M = 270 d) □ M = 27’. 

39. Biết một phán tử bari hiđroxit gồm 1 Ba, 2 Ổ và 2 H, hãy tìm p>h;n tử 

khỏi của bari hiđroxit. (Cho Ba = 137). 

a) □ M = 170 b) □ M = 171 c) □ M = 172 d) □ M = 17;. 
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4tO. Hãy tìm phân tử khối của natri sunfat biết 1 phân tứ cùa hợp châ't này 
gồm 2 Na, 1 s và 4 o. 

a)QM=122 b)QM= 132 c) □ M = 142 d) □ M = 152. 

§4. CÔNG THỨC HÓA HỌC 

KIẾN THỨC CẮN NHỚ 

I. (CÕNG THỨC IỈÓA HỌC CỦA DƠN CHẮT 

Công thức hóa học của dơn chất chi gồm ki hiệu hóa học của một 
r.guyẽn tố. Ví dụ : 

• Công thức hóa học cùa đồng là Cu, cĩíạ bạc là Ag, của vàng là Au, ... 

• Công thức hóa học của hiđro H là II2, của oxi o là Oj, ... 

• Công thức hóa học của các phi kim rắn như cacbon, lưu huỳnh là c, s, ... 

II. CÔNG THỨC HÓA HỌC CỦA MỘT IlỢP CHẤT 

• Một hợp chất thường do hai hay nhiêu nguyên tố tạo nên, hai nguyên 
t.i A và B chẳng hạn. 

Công thức hóa học của hợp chất có dạng : AJIy 

-ị X là số tự nhiên khác 0, chỉ -số nguyên tử của nguyên tố A có trong 
một phân tử hợp chất. 

4 y là số tự nhiên khác 0, chỉ số nguyên tủ cứa nguyên tố B có trong 
một phân tử hợp chất. 

Nếu X = 1 hoặc y = 1 thi khỏi ghi. 

Ví dụ : Công thức hóa học của muôi ăn là NaCl, cùa muối iot là Nai, 
cia nước là H-ỉP, ... 

• Một hợp chất có thể do nhiều nguyên tố tạo thành : c, H, o và N. 

Công thức hóa học của hợp chất này sẽ có dạng : C x HyO t Ni 

vii X, y, z, t e N. 

• Một hợp chất có thô gồm một nguyên tố hóa học và một nhóm các 
nguyên tô khác. 

4 nhóm (SO./) : nhóm sunfat. 

4 nhóm (NO'ị) : nhóm nitrat. 

4 nhóm (OH) : nhóm hiđroxit. 

4 nhóm (CO :ì ) : nhóm cacbonat. 

4 nhóm (PO.ị) : nhóm photphat. 

CẢU HỎI TRẮC NGHIỆM 

41. Trong một phân tử nước (H 2 0) có một nguyên tử oxi và một phân tử 
hiđro. Đúng hay sai ? 

a> □ Đúng b) □ Sai. 
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42. Trong một phản tử axit stmíuhiđric (H 2 S) có một nguyên tử s vàt hai 
nguyên tử H. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

43. Một hợp chất gồm hai nguyên tô' A và B : A là kim loại, B là phi kim. 
Cứ một nguyên tử A thì liên kết với hai nguyên tử B. Công thức hóa 
học đơn giản của hợp châ't là AB 2 . Đúng hay sai ? 

a) 0 Đúng b) □ Sai. 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

44. Kẽm clorua là một hợp chất gồm hai nguyên tố : nguyên tố kim loại 
kẽm Zn và nguyên tô" phi kim.clo Cl. Cứ một nguyên tử Zn thì liên kết 
với hai nguyên tử Cl. Công thức hóa học của kẽm clorua là : 

a) 0 ZnCl 2 b) □ Cl,Zn c) □ Zn2Cl d)DZn,Cl. 

45. Natri suníat là một hợp chất gồm nguyên tố natri Na và nhóm suníat 
(S0 4 ). Cứ hai nguyên tử Na thì liên kết với một nhóm (SO,,). Công thức 
hóa học của natri sunfat là : 

a) 0 Na(S0 4 ) 2 b) 0 Na 2 S0 4 c) □ 2NaS0 4 d) Q Đáp số khác. 

46. Canxi hidroxit là một hợp chất gồm nguyên tô' canxi Ca và nhóm 
(OH). Cứ một nguyên tử Ca thì liên kết với hai nhóm (OH). Công thức 
hóa học của canxi hiđroxit là : 

a) □ Ca 2 OH b) □ Ca20H c) □ Ca(OH) 2 d) □ Đáp số khác. 

47. Photphoric anhiđrit là một hợp chất gồm hai nguyên tố : nguyên tô 

photpho p và nguyên tô' oxi. Cứ hai nguyên tử p thì liên kết với năm 
nguyên tử o. Công thức hóa học của photphoric anhiđrit là : 

a) □ 2P50 b) □ 2POr, c) □ P 2 50 d) □ p.jOr,. 

48. Magie photphua là một hợp châ't gồm hai nguyên tố : magie Mg và 
photpho p. Cứ ba nguyên tứ Mg thì liên kết với hai nguyên tử p. Công 
thức hóa học của magie photphua là : 


49. 

a) □ 3Mg2P b) □ 3MgP 2 

Tính phân tử khối của các chất : 

c) □ Mg : ,2P 

d) □ Mg,p 2 . 

1. 

Kẽm clorua 


2. Natri sunfat 


3. 

5. 

Canxi hiđroxit 

Magie photphua. 


4. Photphoric anhiđrit 

1. 

a) □ 135 

b) □ 136 

c) □ 137 

d) □ Đáp số .chác. 

2. 

a) □ 145 

b) □ 144 

c) □ 143 

d) □ 142. 

3. 

a) D71 

b) 0 72 

c) D73 

d) □ Đáp số thác. 

4. 

a) □ 142 

b) □ 141 

c) □ 140 

(I) □ 139. 

5. 

a) □ 136 

b) □ 135 

c) □ 134 

d) 0 Đáp số thác. 


14 



Tìm phân tử khối của các chât : 


a) □ M = 72 

a) □ M = 320 

a) □ M = 36,5 

a) □ M = 133,5 


2. C n H 22 O n 

b) □ M = 80 

b) □ M = 330 

b) □ M = 51,5 

b) □ M = 98 


3. NH 4 C1 

c) □ M = 87 

c) □ M = 340 

c) □ M = 53,5 

c) □ M = 62,5 


4. A1C1,. 
d) □ M = 78. 
d) □ M = 300. 
cl) 0 Đáp sô khác, 
d) Q Đáp số khác. 


§5. HÓA TRỊ 

KIẾN THỨC CẨN NHỚ 

Hóa trị của một nguyên tố là số biểu thị khả năng liên kết của nguyên 
tử nguycn tố này ựựi nguyên tử nguyên tố khúc. 

1. Bài toán 1 : Làm thể nào để xác định hóa trị của một lìguyân tổ ? 

Hóa trị của một nguyên tố dược xác định theo hóa trị cùa nguyên tố H 
và nguyên tố o. 

• Hóa trị cùa nguyên tố H được chọn lủm dơn vị nghĩa lù nguyên tố H có 
hóa trị bằng 1, kí hiệu 1. 

• Hóa trị của nguyên tố o là II. 

Quy tắc : Trong một công thức hóa học, tích cứa chỉ số và hóa trị của 
nguyên tô này bằng tích của chỉ số vù hóa trị của nguyên tố kia. 

Giả sử X nguyên tử của nguycn tố A kết hợp với y nguyên tử của 
nguyên tô B, ta có hợp chất A x By 

Gọi a là hóa trị của nguyên tố A và b lù /lúa trị của nguyên tố B. Ta có : 

Quy tấc trên cũng đúng khi A hoặc B (thường là B) là một nhóm 
nguyên tố. 

Thí dụ : Tìm hóa trị của nguycn tô c trong hạp chất cucbon đioxit C0 2 . 

* Gọi X là hỏa trị cua nguyên tố c trong hợp chất C0 2 ; nguyên tố o có 

hóa trị II. Do đủ ta có : l.x = 2.II <=> X - IV 

Vậy hóa trị cùa nguyên tố c trưng hợp chất co, là IV. 

Thí dụ : Xác dịnli hỏa trị của nhóm (SO ừ trong hợp chất axit sunfitric 
ỈI 2 SO,. 

* Gọi y là hóa trị cùa nhóm (SO,ị), hóa trị của H là I. Ta có : 

1.2 = y.l » y = II 
Vậy : Hóa trị của nhóm (SOi) là II. 

2. Bài toán 2 : Dựa vào hóa trị của cức nguycn tố, viết công thức hóa 
học của một hợp chất. 

Giả sử ta có X nguyên tứ (x chưa biết) của nguyên tố A (hóa trị Cìíu a 
dã biết) kết hợp với y nguycn tứ (y chưa biết) của nguyên tô B (hóa trị 
b đã biết) cho ta hợp chát A,By Hủy XÚC định công thức hóa học của 
hợp chất đó. 
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* Theo quy tắc uể hóa trị, ta có : A, B y 


a X = b.y co - - - 
y a 

+ Nếu — là một phản số tối giản, ta có thể chọn : X = b, y = a. 
a 

Công thức hóa học của hợp chất là : AịjB„ 

+ Nếu — có thể giản ước được . 


be c .. 

— = với —■ tôi giản, ta có thể chọn : X = c, y = d. 
a d d 

Công thức hóa học của hợp chất sỗ là : A,B,I 
Thí dụ : Viết công thức hóa học của hợp chất tạo bởi sắt (III) và oxi- 
111 11 

* Công thức hóa học của hợp chất có dạng : Fc x O y 

Theo quy tắc hóa trị, ta có : X.III = y.ll => — = -ịịr = — 

y III 3 

Ta chọn X = 2, y = 3. 

Ta có công thức hóa học của hợp chất là : Tc^o.t gọi là sắt (III) oxit. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

51. Hóa trị của nguyên tố kali K trong hợp chất KH bằng I. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

52. Hóa trị của các nguyên tô' Fe, s, canxi Ca trong các hợp chất FeO, HyS, 
CaO đều bằng II. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

53. Hóa trị của các nguyên tô c, silic Si trong các hợp châ't CH,,; SiCỊí đều 
băng IV. Đúng hay sai ? 

a) 0 Đúng b) □ Sai. 

54. Hóa trị của photpho p trong công thức PClr, bằng V. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

55. Nhôm AI hóa trị III. Công thức hóa học sau đây •cùa một hợp chất gồm 
có AI lần lượt với Cl, nhóm (SO,,), nhóm (NO 3 ), đúng hay sai ? 

1. Cõng thức A1C1 ;) 

a) 0 Đúng b) □ Sai. 

2. Công thức A 1 2 (S 0 4 )3 

a) 0 Đúng b) □ Sai. 

3. Công thức A1(N0 3 ) 2 

ã) □ Đúng b) 0 Sai. 
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LUYỆN TẬP 

56. Xác định hóa trị cùa nguyên tò photpho p trong công thức hóa học P 2 O 5 . 

Giúi 

Gọi a là hóa trị của nguyên tỏ photpho p trong hợp chât PvOr,- 

PẲ 

Ta có : 2 X a = 5 X II co a = v 

Vậy : Hóa trị của nguyên tô photpho p trong hợp chất P 2 O 5 là V. 

57. Xác định hóa trị của nguyên tố numgan Mn trong công thức M 112 O 7 . 

Giải 

Gọi 11 là hóa trị của nguyên tố mangau M 11 trong hợp chất Miiv0 7 : 

II II 
Mn 2 Ố 7 

Ta có : 2 X n = 7 X II o n = VII 

Vậy : Hóa trị ciia nguyên tò mangan trong M 112 O 7 là VII. 

58. Lập công thức hóa học của hợp chất natri clorua (muôi ăn) gồm các 
nguyên tố natri Na và clo Cl. 

Giai 

Chúng ta biết rằng các nguyên tố Na và C1 đều có hóa trị I. 

Do đó một nguyên tứ Na chi kết hợp (lúng với một nguyên tử C1 đê cho 
một phân tử natri clorua mà thôi. 

Vậy : Công thức hóa học của muối ăn (không có iốt) là NaCl. 

« Chú ý : Theo quy ước quôc tế, công thức hóa học của một hợp chất gồm 
hai nguyên tố (một là nguyên tô' hiđro II hoặc kim loại như dồng Cu, 
sát Fe, kẽm Zn, chì Pb, bạc Ag, ...; nguyên tô' thứ hai không phai kim 
loại, thường gọi là phi kim) hoặc một nguyên tố là kim loại, phần còn 
lại là nguyên tô' H hoặc một nhóm như (SO 4 ), (NO;i), (OH), ... 

+ nguyên tô' H hoặc kim loại dứng trước (bên trái). 

+ nguyên tô phi kim hoặc nhóm dứng sau (bên phái). 

Thí dụ : • NaCl : (viết sao đọc vậy) : natri clorua 

• HC1 : axit clohidric 

• H 2 (SO,|) : axit suníuric 

• HNOy : axit nitric 

• AgCl : bạc clorua 

• A1C1 3 : nhôm clorua. 

59. 1. Viết công thức hóa học của hợp chất gồm có nguyên tô nhôm AI và 

nhóm (SO 4 ). 

2. Tinh phân tử khối của hựp chất dó (gọi là nhôm sunfat) biết AI = 27, 
s = 32, o = 16. 
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Giải 

1. Nguyên tô AI có hóa trị III. 

Nhóm (SO.,) có hóa trị II. 

III II 

A1 x (SỎ 4 ) y 

X II 2 

Ta có : X.III = y.II <=> 1 = ± 

y III 3 

Ta chọn X = 2 => y = 3. 

Do dó ta có công thức hóa học của nhôm suníat là : Al 2 (SO,,) 3 . 

2. Ta có : AI = 27, s = 32, o = 16. 

=> A1 2 (S0 4 ) 3 = 27 X 2 + (32 + 64) X 3 = 342. 

Vậy : Phân tử khối của nhôm suníat Al 2 (SO ,,) 3 là 342. 

60. 1. Viết công thức hóa học của sát (II) oxit. 

2. Tính phân tử khối của sắt (II) oxit, biết Fe = 56, o = 16. 

Giải 

1. Sắt (II) oxit là một hợp chất giữa nguyên tố sắt Fe hóa trị II wà 
nguyên tô oxi o. 

Chúng ta biết rằng nguyên tố 0 cùng có hóa trị II. Do đó một Lguyẽn 
tử Fe chỉ có thể kết hợp với một nguyên tử o mà thôi. 

Ta suy ra công thức hóa học cua sắt (II) oxit là : FeO. 

2. Ta có : Fe = 56, o = 16 => FeO = 72. 

Phân tử khối của sắt (II) oxit là 72. 

61. 1 . Viết công thức hóa học của hợp chất gồm có nguyên tô canxi Ca và 
nhóm cacbonat (C0 3 ) (có hóa trị II). 

2. Tinh phản tử khối của hợp chất dó (gọi là canxi cacbonat), biết Ci = 40, 
hóa trị II; c = 12, o = 16. 

Giủi ■ 

1. Nguyên tô' Ca có hóa trị II. Nhóm (CO,() có hóa trị II. 

Do đó ta có công thức hóa học cùa hợp chất canxi cacbonat là : CiCO.i. 

2. Ta có : Ca = 40, c = 12, o = 16. 

=> CaC0 3 = 40 + 12 + 16.3 = 100 
Vậy : Phân tử khôi của canxi cacbonat CaC0 3 là 100. 

62. 1 . Viết công thức hóa học của hợp chất gồm có nguyên tô natriNa và 
nhóm (OH). 

2. Tính phân tử khối của hợp chất dó (gọi là natri hiđroxit hay xứ,), biết 
Na = 23, o = 16, H = 1. 

Giái 

1. Nguyên tố Na có hóa trị I. Nhóm hidroxit (OH) có hóa trị I. 
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Do đó ta có công thức hóa học cùa hợp chất natri hidroxit hay xút là : 
NaOH. 

2. Ta có : Na = 23, 0 = 16, H = 1. 

=> NaOH = 23 + 16 + 1 = 40 
Vậy : Phân tử khôi của xút là 40. 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

63. Xác định hóa trị n 

1 . của nguyên tô clo Cl 2 trong hợp chát hiđro clorua HC1. 

2 . của nguyên tố nitơ N 2 trong amoniac NH ;t . 

3. của nguyên tố natri Na trong muối ăn natri clorua NaCl. 

1. a) □ n = II b) □ n = I c) □ n = III d) □ n = IV. 

2. a) □ 11 X I b) □ 11 = II c) □ n X III d) □ n = IV. 

3. a) 011 = 111 b)On = II c) □ n = IV d)On = I. 

64. Xác định hóa trị n của nguyên tô' sát Fe. 

1. trong hợp chất FeO 2. trong hợp chất Fe 2 0 3 . 

1 . a) o n = II b) □ n = III c) o n = I d) o n = IV. 

2. a) o n = II b)On = III c) □ n X IV d) □ n = V. 

65. Xác định hóa trị n của các nguyên tô đồng Cu, photpho p, silic Si trong 
các hợp chất sau : Cu(OH) 2 , PClr„ Si(OH) 2 . 

1 . Hóa trị của nguyên tố Cu trong CuCL. 

a)pn = IV b)On = III c) □ n = II 'd)On = I. 

2. Hóa trị của nguyên tô' p trong PCl.v 

a) □ u X IV b) □ n = III c) □ n X II d) □ n = V. 

3. Hóa trị của nguyên tô' Si trong Si(OH) 2 : 

a)On = I b) o 11 = IV c)On = III d>On = II. 

66 . Xác định hóa trị n của các nguyên tô bạc Ag, kẽm Zn, nhôm Al, cacbon 
c trong các hợp chất AgCl, ZnCD, AlCla, CCL|. 

1. Hóa trị của nguyên tô' Ag trong AgCl là : 

a) o 11 = I b) O n = II c) □ n = HI d) □ n = IV. 

2. Hóa trị của nguyên tô' Zn trong ZnCl u là : 

a)pn = I b) 0x1x11 c)On = III d)On = IV. 

3. Hóa trị của nguyên tô' AI trong A1C1 3 là : 

a) Q n = I b)On = II c)On = III d) □ n = IV. 

4. Hóa trị của nguyên tô' c trong CCli là : 

a) o 11 = I b) o n = II 0 □ n = III d) o n X IV. 

67. Xác định hóa trị của nguyên tô' lưu huỳnh s trong các hợp châ't sau : 

H 2 S, S0 2 , SO:,. 
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d) 0 » = IV. 


1 . Hóa trị của nguyên tô s trong hợp chất HọS là : 
a) o n = I b) o n = II c) □ n = III 

2. Hóa trị của nguyên tố s trong hợp chất S0 2 là : 

a) □ n = I b) □ n = II c) □ ri = III d) Q n = IV. 

3. Hóa trị của nguyên tô s trong hợp chất S0 3 là : 

a) o ri = I b) o ri = II c) □ n = IV d) o Trị số khác. 

68 . Xác dịnh hóa trị n của nguyên tố chì Pb trong các hợp chất PbO; Pb0 2 . 

1. Hóa trị n của nguyên tô Pb trong hợp chất PbO là : 

a) 011 = 1 b)On = II c) 011 = 111 d)Qri = IV. 

2. Hóa trị n cùa nguyên tố Pb trong hợp chất Pb0 2 là : 

a) o ri = I b)On = II c) 011*111 d)On = IV. 

69. Xác định hóa trị 11 của nguyên tố N trong các hợp chất sau : 


1 . NO 

2 . N 2 0 3 

3. N-0 

4. # N0 2 . 

1 . a) o 11 = 111 

b) õn = I 

c) o ri = II 

.d) Ori = IV. 

2 . a) o 11 = 1 

b) o ri = IV 

c) o ri = II 

d) Ori = III. 

3. a) o ri = 1 

b) On = III 

c) o ri = IV 

d) o ri = V. 

4 . a) o n = III 

b) o n = IV 

c) o ri = I 

d) o» = II- 

70. Xác định hóa trị 

11 của nguyên tô photpho p trong 

các hợp chất P/O.I, 

PC1 5 , P 2 0 5 . 




1. Hóa trị của nguyên tố p trong hợp chất p 2 0 3 là : 


a) o 11 - III 

b) o » = II 

c) o ri = I 

d) o Trị số khác. 

2 . Hóa trị của nguyên tô p trong hợp chất PCI-, là : 


a) o ri = III 

b) o n = IV 

c) o ri = V 

d) o Trị số khác. 

3. Hóa trị của nguyên tố p trong hợp chất PjOr, là : 


a) o ri = III 

b) o ri = II 

> 

□ 

d) o Trị sò khác. 

71. Trong các công thức hóa học sau, 

công thức nào dũng ? 

1. a) o NaCO, 

b) o MgCl 

c) o CaClọ 

d> ŨKO. 

2 . a) o Ba 3 (P 0 4 )2 

b) o Ba 3 PO, 

c) o BaPO^ 

d) o Ba 2 PO,. 

3 . a) o Fe 2 SO„ 

b) o Fe 2 (SQ|)a 

c) o Fe 2 (S 0 3 ) 3 

d) o Fe 3 (S 0 3 ) 2 . 


, biết nguyên tố sắt là nguyên tố trong hợp chất Fe 2 0 3 . 

72. Công thức hóa học một hợp chất của nguyên tô" X và o có dạng : XO; 
công thức hóa học một hợp chất của nguyên tố Y và II cỏ dạng H|Y 
Trong các công thức hóa học hợp chất của hai nguyên tô' X và Y sau 
đây, công thức nào đúng ? 

a) o XY b) o XvY c) □ XY 2 d) o X.|Y 

e) o XY 3 f) o X 3 Y 2 g) o X Y :l . 
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73. Lập công thức hóa học của hợp chất gồin Na, Cu, AI và bạc Ag với Cl, 
biết Na, Ag, C1 có hóa trị I; Cu hóa trị II; AI hóa trị III. 

1. a) Q NaCl b) □ Na L Cl c) □ NaCL díDNaCl,. 

2. a)DCuCl b)DCu,Cl c) □ CuCL cDDCuCỊ,. 

3. a) 0 A1C1 b) Q ALCl OdAlCỊ, 

d) 0 Công thức khác. 

4. a) Q AgCl b) □ Ag,Cl c) □ AgCL dinAgCl;,. 

74. Lập công thức hóa học của hợp chất gồm Na, Cu, AI và Ag lần lượt với 
nhóm (SO,,), biết nhóm (S0 4 ) có hóa trị II. 

1 . a)DNaSƠ 4 b)|I]Na(S0 4 ) 2 

c) 0 Na^SO^ d) 0 Công thức khác. 

2. a) □ CuSO„ b) □ Cu(S0 4 )vj 

c) 0 Cu. 2 S0 4 d) Q Công thức khác. 

3. a)DAlS0 4 b)DAl(S0 4 ) 2 

c) 0 A1*S0 4 d) □ Công thức khác. 

4. a) □ AgSO„ b) □ Ag(SO„), 

c) 0 AgjS0 4 d) □ Công thức khác. 

§6. PHẢN ỨNG HÓA HỌC 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

;. sự BIẾN ĐỐI CHẤT 

• Hiện tượng vật lí : là hiện tượng chất biến đối mù vẫn giữ nguyên là 
chát ban đầu. 

• Hiện tượng hóa học : là hiện tượng chất biến clổi tạo ra chất khúc. 

J. PHẢN ỨNG HÓA HỌC 

• Phản ứng hóá học là quá trình biến dối chát này thành chất khác. 

+ Chất bị biến đổi trong phản ứng goi lù chát tham gia phản ứng, gọi 
tất là chất phản ứng. 

+ Chất mới sinh ra từ phản ứng gọi là san phẩm. 

Tên các chất phản ứng — -* Tên cúc sản phẩm 

Thí dụ : • Natri + clo -* natri ciurua 

Natri tác dụng t ui clo lạo ra natri clorua. 

• Hidro + oxi -* nùác 

Hiđro tác dụng với <•« tạo ra nitớc. 

• Khi nào phản ứng hóa . ọc xây ra < 

+ Các chất phún ứng tiếp xúc vôi nhau. 

+ Có phản ứng xáy ra trong điều kiện bình thường vc nhiệt độ và áp 
suất. 
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+ Có trường hợp phải đun nóng đến một nhiệt độ nào dó tlù phản ứng 
mới xảy ra. 

+ Có phản ứng cần phải có chất xúc tác mới xảy ra. Chất xúc tác kích 
thích cho phản ứng xảy ra mà khônề tham gia vào phản ứng. Chất 
xúc tác không thay dổi sau khi phản ứng kết thúc. 

• Làm thế nào để nhận biết có phản ứng hóa học đã xảy ra ? 

+ Có chất mới xuất hiện. 

+ Màu sác thay đổi. 

+ Trạng thái vật chất thay đổi. 

+ Có sự tỏa hoặc thu nhiệt. 

+ Có sự phát sáng ... 

CÂU HỎI TRẤC NGHIỆM 

75. Khi cho hiđro cháy troug oxi ta thu được hơi nước. 

1. Hiđro và oxi được gọi là chât phản ứng. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

2 . Hơi nước được gọi là sản phẩm. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

76. Khi cho natri vào trong nước ta được một chất là natri hiđroxit. 

1. Na được gọi là chất phàn ứng. 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

2. Nước là sản phẩm. 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

3. Natri hiđroxit là sản phẩm. 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

77. Khi cho một kim loại tác dụng với một dung dịch axit, ta thu được mit 
muối và khí hiđro bay ra. 

1. Kim loại là chất tham gia phản ứng. 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

2. Dung dịch axit là chất phản ứng. 

a) □ Đúng • b) □ Sai. 

3. Muối là sản phẩm. 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

4. Hiđro không phải là sản phẩm. 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

78. Khi 'ho muối natri clorua NaCl tác dụng với bạc nitrat AgN0 3> ta dư<c 
một chất kết tủa (bạc clorua AgCl) và natri nitrat NaNO; t . 

1 . NaCl là chất phản ứng. 
a) 0 Đúng 
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b) □ Sai. 



b) □ Sai. 


2 AgNO ;i là chất phản ứng. 
a) □ Đúng 

3 AgCl là chất phản ứng. 

a)[UĐúng b)QSai. 

4 NaNCỊ) là sản phẩm. 

a) □ Đúng b) 0 Sai. 

5 Chất kết tủa không phải là sản phẩm. 

a) □ Đúng b)-[jSai. 

79. Khi nấu ăn bằng củi, ta thấy có khói và một vài giọt nưởc ở đầu cây 
củi nằm ngoài bếp, đầu kia thì cháy. 

1 Chất tham gia phản ứng là chất nào ? 

a) 0 Củi b) □ Cacbon và hiđro 

c) 0 Oxi d) 0 b và c đều đúng. 

2 Sản phẩm là những chất nào ? 

a) 0 Khí than C0 2 b) □ Nước H 2 0 

c) 0 a và b đều đúng d) □ Tất cả đều sai. 

§7. ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN KHỐI LƯỢNG 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

I. ĐỊNH LUẬT 

Trong một phản ứng hóa học, tổng khối litạng của các sản phẩm tạo 
thành bàng tổng khôi lượng của các chất tham gia pJiản ứng. 

+ Giả sử ta có phản ứng : A + B — ■> c + D. 

Gọi /«A, mn, nic, niu theo thứ tự là khôi lượng của các chất A, B, c, D. 

Ta có : I m A + m B = ntc + mọ 1 

Thi dụ : • 2Na + Cl 2 - * 2NaCl 

Ta có : m N „ - 23 
m C i = 35,5 

m Nll a = 23 + 35,5 = 58,5. 

• 2g hiđro cháy trong 16g oxi cho 18g nước theo phương trình phản ứng : 

H 2 + ịo 2 - *HjO. 

2 

CÂU HÒI TRẮC NGHIỆM 

ỈO. 2g hiđro tác dụng vđi lfig oxi cho 18g nưđc biết công thức hóa học của 
nước là H 2 0 (H = 1; o = 16). Đúng hay sai ? 
a) □ Đúng b) o Sai. 
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81. 23g natri Na tác dụng với 35,5g khí clo Cl 2 cho 58,5g natri cloriua 
NaCl. Đúng hay sai ? 

a) 0 Đúng b) □ Sai. 

82. 64g dồng Cu tác dụng với 71g Cla cho 135g CuCl 2 . Đúng hay sai ? 

a) o Đúng b) □ Sai. 

83. Trong lOOg CaC0 3 có 40g canxi. Đúng hay sai ? (Cho Ca = 40; 0=12; 

o = 16). 

a) □ Đúng b) □Sai. 

84. Trong 40g NaOH có 23g natri, 16g oxi và lg hiđro. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

85. 16,8g sắt Fe tác dụng 4,8g oxi cho 23,2g oxit sắt từ Fe 3 04 - Đúng hay 
sai ? 

a) o Đúng b) □ Sai. 

86 . Trong 3g hợp chất NaH có 2g Na và lg hiđro. Đúng hay sai ? 

a) Q Đúng b) □ Sai. 

LUYỆN TẬP 

87. Bari clorúa BaCl 2 tác dụng với natri suníat Na 2 SC >4 tạo ra hai sàn 
phẩm mới là bari sunfat và natri clorua. 

Biêt rằng : m BaClỉ + m Na 2 so 4 = m BaSOi + m NaC1 

Khối lượng của natri suníat tham gia phán ứng là l,42g và khối lượng 
các sản phẩm tạo thành là 2,33g bari sunfat và l,17g natri clorua, hãy 
tính khối lượng của bari clorua đã tham gia phản ứng. 

Giải 

Theo định luật bảo toàn khối lượng, ta có : 

in BaCI 2 + ra N a2 S0 4 = nl BaSO, + in NaCI 

=> mgac^ + 1,42 = 2,33 + 1,17 

=5 *®BaCl 2 “ 3,50 1,42 = 2,08g. 

Vậy ; khối lượng bari clorua đã tham gia phản ứng là ; m = 2,08g. 

88 . 2 g khí hidro tác dụng với 16g oxi cho bao nhiêu gam nước ? 

Giải 

Theo định luật bảo toàn khối lượng, ta có khối luựng nước được sinh ra là : 

2 g + 16g = 18g. 

89. Đốt cháy hết 9g kim loại niagiê Mg trong không khí, ta thu được 15g 
hợp chất magiê oxit MgO (inagiê cháy trong không khí là xảy ra n.ột 
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phán ứng hóa học giữa magiê và oxi trong không khí). 

Tìm khôi lượng oxi đã tham gia phán ứng. (Tìm khối lượng oxi đã đốt 
cháy hết 9g magiê). 

Giải 

Theo định luật báo toàn khôi lượng, ta có : 

HIM* + ni„ = in M|!<) => 9g + 1T1<) = 15g => m ( ) = 15g - 9g = 6g. 

Vậy : Khối lượng oxi đă tham gia phản ứng là : nio = 6g. 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

90. Trong 2,7g hơi nước : 

1 Có bao nhiêu gam hiđro ? 2. Có bao nhiêu gam oxi ? 

1 a) □ 0,3375g hidro b) □ 0,75g hiđro 

b) Q 0,3g hiđro d) □ Đáp số khác. 

2 a) 0 2g oxi b) Q 2,4g oxi c) □ 2,2g oxi d) □ 0,3g oxi. 

91. Trong 93,6 gam NaCl : 

1. Có bao nhiêu gam natri ? 2. Có bao nhiêu gain clo ? 

1 a) 0 36g natri b) □ 63g natri c) □ 38,6g natri d) □ 36,8g natri. 

2. a) □ 56,8g clo b) □ 58,6g clo c) □ 35,5g clo d) □ Đáp số khác. 

92. Cho 70g sắt tác dụng vừa đủ với oxi, cho sắt (II) oxit FeO. Tính : 

1 . Khối lượng oxi cần dùng. 2. Khối lượng oxit sát sinh ra. 

1. a) 0 lOg oxi b) □ 30g oxi c) 0 20g oxi d) □ 40g oxi. 

2. a) 0 60g FeO b) □ 70g FeO c) □ 80g FeO d) □ Đáp số khác. 

§8. PHƯƠNG TRÌNH HÓA HỌC 

KIẾN THỨC CẨN NHỚ 
I. LẬP PHƯƠNG TRÌNH HÓA HỌC 

1. Phương trình hóa học dùng để biểu dicn phản ứng hóa học một cách 
ngđn gọn. 

»í dụ : Khi hidro tác dụng với khi oxi sinh ra nước. 
i'a viết : Khí hiđro + khí oxi - * nước. 

Thay tên cúc chất bằng công thức hóa học, ta có sư đồ của phản ứng : 

Hi + ồ 2 -* H 2 0 

* Nhận xót : 

+ Số nguyên tử o bên trái sơ đồ là 2; bên phải sơ đồ là 1. Dư đó ta cần 
có số nguyên tử o bôn phải sơ đồ phủi lù 2. Ta đặt hệ sô 2 trước công 
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thức H 2 0 : 2H 2 0 (ý nghĩa của 2H>0 là gấp hai lần phàn tử nước nghĩa 
là có 2.2 = 4 nguyên tủ H và 2 nguyên tứ O). 

H 2 + 0 2 -* 2H 2 0 

Lúc này ta thấy số nguyễn tử H bẽn trái sơ đồ >ù 2, bẽn phải là 4. Ta 
lại đặt hệ số 2 trước công thức hóa học //_> của hiđro : 2H 2 . 

2H 2 + 0 2 -> 2H,0 

Sô các nguyên tử H và o ở hai bèn SƯ đồ bàng nhau. Ta nói phản ứng 
đã được cân bằng. 

Phương trình hóa học của phản ứng giữa khí hiđro và oxi là : 

2H 2 + 0 2 -> 2HjO. 

2. Các bước lập phương trình hóa học của một phản ứng. 

• Bước 1 : Viết sơ đồ phản ứng. 

• Bước 2 : Cân bàng số nguyên tử của mỗi nguyên tố ở hai vế của sơ đồ 

• Bước 3 : Viết phương trình hóa học của phản ứng. 

Thí dụ : Viết phương trình hóa học của phản ứng sau : 

Axit sunfuric + natri hiđroxit —> natri sunfat + nước. 

+ Bước 1 : Viết sơ đồ phản ứng : 

II 2 S0 4 + NaOỉl - -> Na 2 SO, + ll 2 0 

+ Bước 2 : Cản bằng các nguyên tử : 

- Ở bẽn trái sa đồ ta cần có 2 nguyên tử Na. Ta đặt hệ sỏ 2 truác 
NaOH : 2NaOH. 

H 2 S0 4 + 2NaOH - * Na ,S0 4 + II 2 0 

- Bên trái sơ đồ có 4 nguycn tử H. Ta dặt hệ số 2 trước H 2 0 : 2H 2 0. 

H,S0 4 + 2NaOII -> Na,S0 4 + 2II 2 0 

- Phản ứng đã được cân bàng. 

+ Bước 3 : Ta có phương trình hóa học : 

H 2 S0 4 + 2NaOH -* Na 2 S0 4 + 2H 2 0 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

93. Các phương trình hóa học sau đày đúng hay sai ? 

1. 2Na + Cl 2 -» 2NaCl 2. p 2 0 5 + 4H 2 0-* 2H.iPQ« 

1. a) QĐúng b) □Sai. 2. a) 0 Đúng b) □ Sai. 

94. Các phương trình hóa học sau đây đúng hay sai ? 

1. S0 2 + NaOH-► Na 2 S0 3 + H 2 0 2. 2H,S + S0 2 -* 3S + 2H 2 C 

1. a) QĐúng b) □ Sai. 2. a) Q Đúng b) □ Sai 
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LUYỆN TẬP 

95. Cho sơ đồ của phản ứng : mFeS 2 + 110 2 ——* nFe 2 0 :ỉ + qS0 2 
Hây xác định m, n và q đê phản ứng cân băng. 

Giải 

Số nguyên tứ oxi bèn trái sơ đồ là : 11.2 = 22 nguyên tử. 

Số nguyên tử oxi bên phái sơ đồ là : 3n + 2q với 11 , qeN' 

=> 3 11 + 2 q = 22 

Ta suy ra n là một số chẵn. 

Giả sử n = 2 => q = 8 

Ta có : mFeS 2 + 110 2 -> 2Fe 2 0;, + SS0 2 

ở bên phải sơ đồ có 4 nguyên tử Fe, ta chọn m = 4. Ta có : 

4FeS 2 + 110* —* 2Fe 2 0,t + 8 SO -2 
Số nguyên tử cùa các nguyên tố trong phản ứng đã được cân bằng. 

Do đó ta có : m = 4; n = 2; q = 8 . 

♦ Nếu không cho biết hệ số của Ov bén trái sơ dồ là 11 thì chúng ta có 
cân bằng được phản ứng dã cho hay không ? (Các em sẽ học ỏ lóp 11). 

96. Cho sơ đồ của phản ứng : Na 2 CO;t + CaCi 2 -> CaCO '1 + NaCl. 

Hãy viết phương trình hóa học của phản ứng dã cho. 

Giải 

Số nguyên tử của Na bên trái sơ đồ là 2, bêu phái là 1. 

Ta đặt hệ sô' 2 trước NaCl : 2NaCl. 

Na 2 C0 3 + CaCl 2 -» CaCO» + 2NaCl. 

Ta nhận thấy phản ứng đã dược cân bàng. Do dó ta có : 

Na 2 CO :i + CaCl 2 -> CaCO a + 2NaCl. 

97. Hãy chọn hệ số và công thức hóa học thích hợp thay vào những chồ có 
dấu hỏi trong các phương trình hóa học sau : 

1. ? + Cl 2 -» ?NaCl. 2. Zn + ?HC1->• ZnCl 2 + ? 

3. HC1 + ?-> NaCl + H 2 0. 4. CaO + ?HNO; t -> Ca(NO :t ) 2 + ? 

Giải 

1 . ơ bên phải sơ đồ, chỉ có một sản phẩm duy nhất là muôi ăn natri 
clorua NaCl. 

Sô' nguyên tử C1 tham gia phản ứng là 2 nên ta đặt hệ số 2 trước công 
thức NaCl : 2NaCl. 

? + Cl 2 -> 2 NaCl. 

Ta suy ra chât tham gia thứ hai vào phản ứng là nguyên tô natri Na 
với hệ số 2 . 
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Ta có phương trình hóa học của phản ứng là : 

2Na + Cl,-> 2NaCl. 

2. Số nguyên tử C1 bên phải sơ đồ là 2 nên ta dặt hệ sô 2 trước công thức 
axit clohiđric IICl : 2HC1. 

Zn + 2'HCl-> ZnCl, + ? 

Một nguyên tử Zn liên kết với 2 nguyên tử clo cho sản phẩm kẽm 
clorua ZnCỈ 2 : ở bên trái sơ đồ còn 2 nguyên tử khí hiđro nên sản 
phẩm thứ hai là H 2 . 

Ta có phương trình hóa học : Zn + 2HC1-> ZnCl a + H a t. 

Mũi tên T ý nói khí hiđro bay lên. 

3. Số nguyên tử H ở bên phải sơ đồ là 2, bên trái là 1. Còn dư 1 nguyên 
tử H. Bên phải sơ đồ có 1 nguyên tứ Na và 1 nguyên tử o. Do đó bên 
trái sơ đồ phải có một hợp chất gồm 1 Na, 1 o và 1 H. Đó là chất 
natri hiđroxit NaOH. Ta có : 


HC1 + NaOH-* NaCl + H,0. 

4. Số nguyên tử canxi Ca ở bên trái và bên phải sơ đồ đều bằng nhau và 
đều bằng 1. 

Bên phải sơ dồ có 2 nhóm (NO.i) nên ta đạt hệ số 2 trước công thức 
HNOa : 2HN0 3 . Ta có : 

CaO + 2HNOa-» CaíNOak + ? 

Sc' nguyên tử H bên trái sơ đồ là 2 và còn 1 nguyên tử o nên sản 
phẩm thứ hai chính là nước H 3 0. 

'St có phương trình hóa học : CaO + 2HNOy- > Ca(NO;j) 3 + H 3 0. 

98. Cho sơ đồ phản ứng : AI + CuSQt-» Al x (S0 4 ) y + Cu. 

1. Xác định các chỉ số X và y. 

2. Viết phương trình hóa học của phản ứng trên. 

Giải 

Ta biết rằng : Nguyên tố nhôm AI hóa trị III. 

Nhóm (S0 4 ) hóa trị II. 

III II 

Do dó ta có : Al x (S0 4 )y 


X.III = y.II „ 


X _ _ỊỊ_ _ 2 
y " UI " 3' 


Chọn X = 2 => y = 3. 

Ta có : AI + CuS0 4 -> AL(SO„) :ì + Cu 

Bên phải sơ dồ có 3 nhóm (S0 4 ). Ta đặt hệ số 3 trước CuS0 4 : 3CuS9 4 . 
Ai + 3CuSO„-* A1,(S0 4 ) :i + Cu. 



Bẽn phái sơ đồ có 2A1, bèn trái sơ dồ có 3Cu. Do dó ta có : 

2AI + 3CuSO|-» Al,(SO,), + 3Cu. 

Vậy phương trình hóa học của phán ứng là : 

2 AI + 3CuS0„-► AI,í 30,), + 3Cu. 

99. Xem phản ứng hóa học sau : 

Canxi cacbonat-> Canxi oxit + Cacbon dioxit. 

Biết rằng khi nung nóng 140kg đá vôi (chứa canxi cacbonat) CaCO.i, ta 
được 70kg vôi sống (canxi oxit) và 55kg khí cacbonic (cacbon dicxit) co,. 
Tính tỉ lệ phần trăm về khối lượng canxi cacbonat chứa trong đá vôi. 
Gtải 

Ta có : nicaCO, = m Ca0 T m C o 2 => m CaC0 3 = 70kg + 55kg = 125kg. 

Do đó ta có tỉ lệ phần trăm về khối lượng cùa canxi cacbonat trong dá 

vôi là : — .100% = 89,28%. 

140 

100. Benzen C,;H|; tác dụng với oxi cho khí cacbonic (cacbon dioxit) và nước. 

1. Viết phương trình hóa học của phản ứng. 

2. Khối lượng benzen tham gia phản ứng là 19,5g. 

a) Tính khối lượng oxi cần thiết. 

b) Tính khối lượng cúa các sản phẩm. 

Giải 

1. Sơ dồ phản ứng : C tì H 6 + o,-* co, + H,0 

+ Bên trái sơ đồ có 6C, 6H. 

Suy ra bên phải sơ đồ : 6CO,, 3H,0 Ta có : 

CfiH 6 + 0, —-» 6CO, + 311,0 

Sô nguyên tử o bên phải sơ dồ là 15. Ta đặt hệ số H trước 0, : 

Ho,. Ta có : C fi H 6 + Ho, -* 6CO, + 3H,0 

2 2 2 2 

Nếu ta quy ước các hệ số phải là số tự nhiên thì ta có phương trình 
hóa học cùa phan ứng : 

2C 6 H 6 + 150,-> 12C0, + 6H,0. 

2. Ta có : . C 6 H 6 = 12.6 + 1.6 = 78; co, = 44 

• 156g C 6 H tì + 480g o, = 528g co, + 108 g H,0 
19,5g C 6 H 6 + ? m 0a -> ? m C 0 2 + ? niịịp 
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a) Khối lượng oxi tham gia phán ứng 

m Ũ2 = 19^ 

480 • 156 

b) Khối lượng C0 2 sinh ra 

m co 2 _ 19,5 
528 ” 156 

Khối lượng H 2 Ò sinh ra 

m H 2 0 _ 19^5 

108 156 

Vậy : m 02 = 60g; m C o 2 = 


m o 2 = - 


= 66gi in IJO =13,5g. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

101. Hãy chọn hệ sô' và công thức hóa học thích hợp thay vào những chồ có 
dấu hỏi trong các phương trình hóa học sau : 

1. Na 2 0 + H 2 0-» ?NaOH 2. ? + H 2 0 * H 2 SƠ 4 

3. NaOH + ?-■» NaCl + H 2 0 

4. ?A1(0H) 3 + ?H 2 S0 4 -> A1 2 (S0 4 ) 3 + ?H,0 


1. a) 

□ HNaOH) 

b) □ 2(NaOH) 

c) □ 3(NaOH) 

d) 0 4(NaOH). 

2. a) 

□ S0 3 

b) □ S0 2 

c) nso 

d) 0 Đáp số khác. 

3. a) 

□ 3HC1 

b) □ 2HC1 

c) □ HC1 

d) □ Đáp số khác. 


4. a) 0 Các hệ số theo thứ tự là : 2; 2; 3 

b) □ 2; 2; 6 c) □ 3; 3; 6 d) □ Đáp số khác. 


§9. MOL 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

/. ĐỊNH NGHĨA MOL 

Mol là lượng chất có chứa 6.10 23 nguyên tứ hoặc phân tử của chất đó. 
Số N = 6. lờ 13 gọi là số Avogađro. 

II. ĐỊNH NGHĨA Kllốl LƯỢNG MOL 

• Khối lượng mol của một chất, kí hiệu M, là khối lượng tính bàng gam 
của N nguyên tủ hoặc N phân tử chất đó. 

• Khối lượng moi nguyên tứ hay khối lượng moi phàn tứ của một chất có 
cùng trị sô với nguyên tử khối hoặc phân tử khối của chất đó. 

Thí dụ : Mu = lg; M u = 16g; M c = 12g. 

Mh 2 = 2g; M 0 ., = 32g; M C o 2 = 44 g 
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iri. VINH NGHĨA TỈIỂ TÍCH MOL CỦA CHẤT KHÍ 

• Thể tích mol của một chất khí lù thể tích chiếm bởi N phân tử của 
chất khí đó. 

• Trong cùng một điều kiện về nhiệt độ và áp suất, mọi mol của cúc 
chất khí đều chiếm những thể tích bảng nhau. 

• Trong điều kiện tiêu chuẩn (viết tắt là đktc) nghĩa là ử nhiệt độ Ờ’c và 
íp suất 1 atm (1 atmosphc) thì thè tích mol của các chất khí là 22,41. 

• ớ điều kiện thường (20 n c và I atm) thì 1 mol chất khi có thể tích là 241. 

• Khi ta trộn các chất khí lại với nhau mà phản ứng không xảy ra (dù có 
chất xúc tác) thì ta có một hỗn hợp khí. Thể tích của hỗn hạp bàng 
tổng thể tích của cúc chất khí. 

Thí dụ : Trộn 22,41 khí cacbon (hay cacbon monooxit) co với 22,41 khí 
cacbonic (cacbon đioxit) CO- 2 , ta được 44,81 hỗn hợp (CO + C0 2 ). 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

102» j diều kiện tiêu chuẩn, thể tích mol của các chất khí hiđro, oxi, nitơ 
lều băng 22,4/. Đúng hay sai ? 
ì) 0 Đúng b) □ Sai. 

103 . j đktc, 1,5 moi phân tử nitơ chiếm một thê tích ỉà 33,6/. Đúng hay sai ? 

ỉ) o Đúng b) 0 Sai. 

104 . ớ đktc, i moi phân tứ C0 2 chiếm một thế tích là 2,68/. Đúng hay sai ? 

i) 0 Đúng b) 0 Sai. 

105 . ờ dktc, một thể tích khí 1,344/ bằng 0,06 moi phân tử khí đó. Đũng 
lay sai ? 

í) 0 Đúng b) □ Sai. 

106 . ờ đktc, một thể tích là 2,28/ nitơ bằng 0,0125 mol phân tử nitớ. Đúng 
lay sai ? 

t) o Đúng b) □ Sai. 

107. Khối lượng mol của đồng là 64g. (Cu = 64) 

í) □ Đúng b) □ Sai. 

108. Khối lượng mol cùa đồng sunfat CuSƠ! là 160 đvC. (CuSO,| = 160) 

í) Q Đúng b) □ Sai. 

LUYỆN TẬP 

109. Bãy xác dịnh số nguyên tứ hoậc số phân tứ có trong mỗi lượng chất sau : 

1. (,5 mol phân tử H 2 ; 2. 0,05 mol phân tử H 2 0; 

3. (,25 moi phân tử KC1; 4. 1,5 mol nguyên tử Cu. 
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Giải 

1 mol nguyên tử hoặc 1 moi phàn tứ của một chất chứa N = 6 .IO 1 23 
nguyên tử hoặc phân tử cùa chất đó. 

Ta suy ra : 

1. 0,5 inol phân tử H 2 chứa : 

N.0,5 = 6.10 23 .0,5 = 3.10- 3 phân tử Hv. 

2. 0,05 mol phân tử H 2 0 chứa : 

N.0,05 = 6.10- 3 .0,05 = 0,3.10'- 3 phân tử H 2 0. 

3. 0,25 moi phân tử KC1 chứa : 

N.0,25 = 6.10 23 .0,25 = 1,5.10*' phân tử KC1. 

4. 1,5 mol nguyên tử Cu chứa : 

N.1,5 = 6.10 23 .1,5 = 9.10-' nguyên tử Cư. 

110. Tìm khối lượng của : 

1. 1 mol nguyên tử C1 và 1 mol phân tứ Cl 2 . 

2. 1 mol nguyên tử AI và 1 mol phân tử A1 vO;ị. 

3. 1 moi nguyên tử c, 1 mol phân tử co và 1 mol phân tử COv 

Giải 

1. Ta có : C1 = 35,5 => Mci = 35,5g 

Cl 2 = 71 =* Mci a = 71g. 

2. Ta có : AI = 27 => ■ Mai = 27g 

A1 2 ơ 3 = 54 + 48 = 102 =*> M Ala0;1 = 102g. 

3. Ta có : c = 12 => Mc = 12g 

CO = 28 => Mco = 28g 

C0 2 = 44 => M C o 2 = 44g. 

111. Tìm thể tích (ở dktc) của : 

1. • 1 mol phân tử H 2 

• 2 mol phân tử C0 2 

• \ mol phân tử N 2 . 

4 
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0,25 mol phân tử 0 2 

1,25 mol phân tử cacbon monooxit CO (khí cacbon) 
0,175 mol phân tử cacbon dioxit C0 2 (khí cacbonic). 



Giải 


ở đktc, ta có : 

• Thể tích của 1 mol phân tử H> là : 

Vh 2 = 22,4/ 

• Thể tích của 2 mol phân tử C0 2 là : 

22,4/.2 = 44,8/ 

• Thể tích của — mol phân tử N a là : 

4 

22,4/.- = 5,6/. 

4 

Ở đktc, ta có : 

• Thể tích của 0,25 mol phân tử Ov là : 

22,4/.0,25 = 5,6/ 

• Thế tích cứa 1,25 inol phân tử co là : 

22,4/. 1,25 = 28/ 

• Thể tích của 0,175 mol phân tử COỵ là 

: 22,4/.0,175 = 3,92/. 

Một kim loại clorua chứa 14,80% (về khỏi lượng) clo. Tìm hóa trị của 
kim loại đó biết khối lượng mol của kim loại đó bằng 204,39g. (Cho 
C1 = 35,5). 

Giải 


Giả sử nguyên tố kim loại X có hóa trị n, 

n e N*. 

Công thức hóa học của clorua đó có dạng 
Ta có : M XC | U = 204,39 + 35,5n 

: XC1„. 

0 35.5n.100 

204,39 + 35,5n 


0 3550n = 14,80(204,39 + 35,5n) 

c? 3024,6n = 3024,972 => n = 

* 1 

Vì n là một sốlự nhiên nên ta chọn n = ’ 
Vậy : Hóa trị của kim loại X là I. 

l. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

113. Tìm khối lượng của 3.10 23 phân tứ cúa các chât sau : 


1. Fe 2 0 :! 

2. C 2 H 2 

3. CriHaaO,, 


1. a) □ 160g 

b) D80 đvC 

c) nsog 

d) 0 Đáp số khác. 

2. a) □ 26g 

b) □ 13g 

c) □ 13 đvC 

d) □ Đáp số khác. 

3. a) Ol71g 

b) D171 đvC 

c) 0 342g 

d) □ 342 đvC. 

14. Tìm khôi lượng 

của 1,5.10“ phân 

tứ cùa các chất sau 


1. CaC0 3 

2. Na,SO, 

3. H :i P0 4 


(Cho Ca = 40; c 

= 12; 0 = 16; Na 

= 23; s = 32) 


1. a) Ũ2,5g 

b) □ 0,25g 

0 □ 25g 

d) □ 25 dvC. 

2. a) □ 142g 

b) □ 14,2g 

c) □ 3,55g 

d) □ 35,5g. 

3. a) 0 2,49g 

b) □ 2,45g 

c) Q 98g 

d) □ 49g. 


33 



115. Thể tích cùa 4g hiđro lớn hơn thể tích của 4g oxi bao nhiêu lần ? (đktc) 

a) 0 gấp 4 lần b) 0 gấp 8 lần 

c) O gấp 12 lần d) □ Đáp số khác. 

116. 1. Trong 9g hơi nước có bao nhiêu phân tử nước ? 

2. Cỏ bao nhiêu nguyên tử oxi ? 

1. a) O 2.10 23 phân tử b) n 3.10 23 phân tứ 

c) □ 4.10 23 phản tử d) 0 10 23 phân tử. 

2. a) □ 3.10 23 nguyên tử b) 0 2.10 23 nguyên tử 

c) ũ 10 23 nguyên tử d) o 1,5.10 23 nguyên tử. 

117. Tìm khối lượng, số mol và số phản tử của 1,344/ cacbon đioxit (đktc). 

1. Khối lượng của 1,344/ CƠ 2 : 

a) □ 2,64g b) □ l,64g c) □ 2,46g d) □ 2,44g. 

2. Số mol của 1,344/ C0 2 : 

a) Q 0,6 mol b) 0 0,06 moi c) o 0,3 mol d) 0 Đáp sô khác. 

3. Số phân tử C0 2 trong 1,344/ CO 2 : 

a) □ 6.10 22 phân tứ b) Q 0,6.10 22 phân tử 

c) Q 3,6.10 22 phân tử d) □ Đáp số khác. 

118. 1,88.10 21 phân tử khí chiếm một thế tích (đktc) là bao nhiêu lít ? 

a) 0 0,6/ b) Q 0,7/ c) □ 0,06/ d) Q Đáp sc khác. 

119. I 111 I khí (đktc) có bao nhiêu phân tử khí chất dó ? 

a) 0 2,7.10 19 phân tử b) □ 27.10 19 phản tử 

c) 0 2,7.10 18 phân tử d) 0 Đáp số. khác. 

120. Tìm số phân tứ H 2 0 trong 18ml nước lỏng ớ 4°c. 

a) 0 6.10 22 phân tử H a O b) Q 6.10 23 phân tứ H 2 0 

c) Q 6.10 21 phân tử d) Q Đáp số khác. 

121. Có bao nhiêu phân tử oxi chứa trong 1 lít không khí biết rằng thẩ tích 
oxi chiếm 20% thể tích không khí. 

a) Q 5,4.10 21 phân tủ (oxi) b) 0] 5,4.10 22 phân tứ 

c) 0 5,4.10 20 phân tử d) □ Đáp số khác. 

122. Một kim loại clorua chứa 55,91% (về khối lượng) clo. Xác định hóa trị 
của kim loại đó biết khôi lượng mol cùa kim loại bằng 55,99g. 

a) □ Hóa trị IV b) □ Hóa trị III 

c) □ Hóa trị II d) □ Đáp số khác. 
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§10. CHUYỂN ĐỔI GIỮA KHỐI LƯỢNG, 

THỂ TÍCH VÀ LƯỢNG CHẤT 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

l. Bùi toán 1 

• Tin khôi lượng m của n mol chát A biêt khối lượng mol M của chất A. 

I m = M.n 

• Tỉm sô' moi n của chất A biết khối lượng >n rà kliối lượng moi M của A. 


• Tìm khối lượng mol M của chất A biết số moi n và khối lượng m của A. 

\m = — (8) 

I_ n 

2. Bùi toán 2 

• Tìm thế tích V (ở đktc) của n mol chút khí A. 

\v = 22,4.n (l)\ 

• Tìm sô' mol n của chất khí A, biết thể tích V cùa chất khí A (ở đktc). 



CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

|2.‘5. Trong điều kiện tiêu chuẩn, khí hiđro là nguyên tố nhẹ nhất. Đúng 

h ay sai ? 

a ) p Đúng b) Q Sai. 

124. KJu nitơ Nj nhẹ hơn không khí. Đúng hay sai ? (cùng một thê tích) 

a I p Đúng b) □ Sai. 

125. 212,4/ khí nitơ nhẹ hơn 22,4/ khí cacbon ìnonooxit co.. Đúng hay sai ? 

a)> p Đúng b) PỊ Sai. 

12«. 5„6/ khí cacbon đioxit C0 2 nặng hơn 8,8/ khí co. Đúng hay sai ? 
a)> p Đúng b) □ Sai. 

127. 1,1/ hơi nước H 2 0 nặng băng 0,9/ C0 2 . Đúng hay sai ? 

a)i p Đúng b) □ Sai. 

128. 0,45/ khí C0 2 nặng bằng 1,1/ hơi nước. Đúng hay sai ? 

a)i p Đúng b) □ Sai. 
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129. Khối lượng của 1 lít nitơ ở đktc là l,25g. Đúng hay sai ? 


a) □ Đúng 

130. Tìm sô' moi của : 
1. 4g lưu huỳnh s 
3. 32g đồng Cu 


1. Khối lượng mol 
=> Số mol của 4g lưu huỳnh là 

2. Khôi lượng mol của sắt là : 

=> Sô mol của 14g sắt là : 

3. Khôi lượng mol của đồng là : 
=> Sô' mol của 32g dồng là : 

4. Khối lượng mol của nhôm là : 
==> Sô mol của 2,7g nhôm là : 


b) □ Sai. 

LUYỆN TẬP 

2. 14g sắt Fe 
4. 2,7g nhôm AI 

Giải 

lưu huỳnh là : M = 32g 
4 


n = —— = 0,125 (mol) 
32 

M = 56g 

n = iị = 0,25 (mol) 

56 

M = 64g 
32 
64 

.M = 27g 


27 


= 0,1 (moi) 


131. 1. Tìm khôi lượng mol của chất X biết -ị mol chất X có khối lưựng 

4 

bằng khôi lượng mol của nhôm. 

2. X là chất nào ? 

Giải 

1. Khối lượng mol cùa nhôm là 27g. 

Suy ra : Khối lượng của -ị mol chất X là 27g. 

4 


Do dó ta có khối lượng của X là : 


.. _ in 27 

M = „ 1 

II 1 


2. Tra bảng, ta thấy X chính là bạc Ag. 

132. Tìm thể tích khí (ở đktc) của : 

1. 0,25 mol ơ 2 2. 1,25 mol H, 

3. 0,175 mol CO 4. 0,1 mol N 2 . 
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Giải 

Ta có : Thể tích V (ở đktc) của 

1. 0,25 mol 0 2 là : V, = 22,4.0,25 = 5,6 (/). 

2. 1,25 mol Ha là : . v 2 = 22,4.1,25 = 28 (/). 

3. 0,175 mol CO là : v 3 = 22,4.0,175 = 3,92 (/). 

4. 0,1 mol N 2 là : v 4 = 22,4.0,1 = 2,24 (/). 

133. Tìm thể tích khí (ớ đktc) của : 

1. 0,5g hiđro 2. 0,35g nitơ 

3. 0,llg cacbon dioxit C0 2 4. 0,04g sunĩurơ (lưu huỳnh đioxit) S0 2 . 

Giải 

1. Số mol hiđro H 2 : ni = = 0*25 (mol) 

M 2 

Thể tích hiđro H 2 : V = 22,4.0,25 = 5,6 (/). 

2. Sô *mol nitơ N 2 : n 2 = ^ = 0,0125 (inol) 

M 28 

Thể tích nitơ N 2 : V = 22,4.0,0125 = 0,28 (/). 

3. Số mol C0 2 : n 3 = H = Mỉ = 0,0025 (mol) 

M 44 

Thể tích C0 2 : V = 22,4.0,0025 = 0,056 (/). 

4. Học sinh tự giải. 

134. Xem hỗn hợp khí X gồin 48g khí oxi và 33g khí cacbon đioxit (ở điều 
kiện thường). Tìm thể tích của hỗn hợp X. 

Giải 

Số mol khí oxi có trong hỗn hợp X là . 

ni = = (mol) 

32 

Sô mol khí cacbon đioxit có trong hỗn hợp là : 

33 

n 2 = ri = 0,75 (mol) 

44 

Ở điều kiện thường, thể tích của một ìrol châ't khí là : Vj = 24/ 

Do dó thê tích của hỗn hợp X là : 

V = 24(11, + n 2 ) = 24.2,25 = 54/. 

135. Phân tử của một hợp chất X gồm hai nguyên tử nguyên tố Y và một 
nguyên tử oxi nặng gâp 31 lần phân tử hiđro. 

Hỏi nguyên tố Y là nguyên tố nào ? 
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Giải 


Phân tử khối của hợp chất X : 31.2 = 62 

Khối lượng của hai nguyên tử Y tính theo đơn vị cacbon : 62 - 16 = 46 
Ta suy ra nguyên tử khối cùa nguyên tố Y là : 46 : 2 = 23 

Tra bảng, ta thấy nguyên tố Y chính là nguyên tô' natri Na. 

136. Phân tử của một hợp chất X gồm một nguyên tứ nguyên tô A và hai 
nguyên tử nguyên tô' B nặng gấp 68 lần phân tử hiđro, phân tứ khối 
của một hợp chất Y gồm một nguyên tử A, một nguyên từ s và bốn 
nguyên tử o bằng 161. 

Hãy xác định các nguyên tô' A và B. (Cho 0 = 16; s = 32). 

Giải 

Phân tử khối của hợp chất X : M = 68.2 = 136 
Gọi a là nguyên tử khối của nguyên tô' A. Ta có : 

• a + 32 + 16.4 =161 c=> a = 65. 

Ta suy ra nguyên tỏ' A là kèm Zn. 

• Nguyên tử khối của nguyên tô” B : (136 — 65) : 2 = 35,5 

Ta suy râ nguyên tố B là clo Cl. 

Vậy : A là kèm Zn; B là clo Cl. m 

137. 1. Tìm sô mol và thể tích của các chất khí Ulktc) tương ứng với 0,4tg 
C0 2 ; 0,04g H 2 ; 0,56g N*. 

2. Xem hỗn hợp khí X gồm có 0,44g C0 2 ; 0,04g H 2 và 0,56g N 2 . Tìm sô 
mol và thề tích của X. 

Giải 

1. • Sô' moi của 0,44g C0 2 ià : 111 = = tì’ — . = 0,01 (moi) 

M, 44 

• Sô' mol cùa 0,04g H 2 là : n 2 = = 0,02 (moi) 

M. 2 2 

• Số mol của 0,56g N 2 là : n.i = = -tì’ ~ = 0,02 (moi). 

My 28 

• Thê tích (ở đktc) : 

• của 0,44g C0 2 là : V, = 22,4.0,01 = 0,224 (/) 

• của 0,04g H 2 là : v 2 = 22,4.0,02 = 0,448 (/) 

• của 0,56g N 2 là : v :i = 22,4.0,02 = 0,448 (/). 



2. Sô mol của hỗn hợp khí X là : 

n = 111 + n, + 11 .J = 0,01 + 0,02 + 0,02 = 0,05 
Thể tích của hỗn hợp khí X (ớ đktc) là : 

VsVi+Vị+Vj = 0,224/ + 0,448/ + 0,448/ = 1,12/. 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


138. 

1 . Sỏ moi nguyên tố 1 

cacbon 

có trong 6g Ci 

íicbon là bao nhiêu 

2. 

Tìm số mol phân tử n 

LÍtơ có trong 2,8g 

nitơ. 

3. 

Tìm số mol phân tứ HvO có trong 5,4g 

nước H 2 0. 

4. 

Tìm số mol phán tử NaCl có 

trong 17, í 

55g 

natri clorua NaCl. 

1 . 

a) Q 0,5 mol cacbon 


b) 

□ 

0,4 mol cacbon 


c) o 0,6 mol cacbon 


d) 

□ 

Dáp sô' khác. 

2. 

a) 0 1 mol nitơ N 2 


b) 

□ 

0,1 moi nitơ Njj 


c) 0,2 mol nitơ N 2 


d) 

□ 

Đáp sô khác. 

3. 

a) 0 0,1 mol H 2 0 


b) 

□ 

0,2 mol 11,0 


c) 0 0,3 mol HjO 


d) 

□ 

0,4 mol H 2 0. 

4. 

a) o 0,2 moi NaCl 


b) 

□ 

0,4 moi NaCl 


c) Q 0,35 mol NaCl 


d) 

□ 

0,3 moi NaCl. 

139. 

1. Tìm sỏ' mol của 2,í 

ỉ lít hơi 

nước. 



2. 

Tìm số mol của 0,896 

lít o,. 




3. 

Tìm số mol của 13,44 

lít CO, 





tCác thể tích đều được đo trong điều k 

iện 

tiêu chuẩn). 

1 . 

a) 0 0,25 moi H 2 0 


b) 

□ 

0,75 moi IỌO 


c) □ 0,125 mol H 2 0 


d) 

□ 

0,175 mol H 2 0. 

2. 

a) □ 0,04 mol 0 2 


b) 

□ 

0,03 mol Oj 


c) 0 0,02 mol 0 2 


d) 

□ 

Đáp sô' khác. 

3. 

a) □ 0,06 mol C0 2 


b) 

□ 

0,6 moi C0 2 


c) □ 0,4 mol C0 2 


d) 

□ 

0,04 mol COv. 


140. Tìm khối lượng của clo Cl 2 được tạo thành từ 13,44 lít khí hiđro ciorua 
HC1 (đktc). 

a)Q]21gclo b) Q 23,9g clo c) □ 22,9g clo d) 0 Đáp số khác. 

141. Tìm khối lượng lưu huỳnh chứa trong 6,10/ khí sunfurơ SOv. 

a) 0 10,8g lưu huỳnh b) 0 9,8g lưu huỳnh 

c) Q 8g lưu huỳnh d) Q 8,8g lưu huỳnh. 
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§11. TỈ KHỐI CỦA CHẤT KHÍ 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

1. Tỉ khối của chất khí A dối vói chất khí B, kí hiệu d/\/iì, là tỉ số gi ữtti 
khối lượng m A của chất khí A và khối lượng niiì của chất khí B cùng! 
thể tích. 


ịd-A/B - “ 


d/[/B cho chúng ta biết cùng một thể tích thì chất khí A nặng gấp d,\i 
lần chất khí B. 

Chọn thể tích đó là 22,41 (đktc) ta có : 


d A/B = - 




M a : khối lượng mol của khí A. 

Mlì: khối lượng moi của khí B. 

Thí dụ : Tỉ khối của khí cacbon đioxit CO-2 đối với oxi là : 
44 


a C0 2 /0 2 ~- 


32 


•* 1,375 


Cùng một thể tích thì khí C0 2 nặng gấp 1,375 lần khí oxi. 
2. Tỉ khối của chất khí A đối với không khí : 


d A /Ui = (cùng thể tích) 
"hk 


hay : 


29g là khối lượng nwl của không khí (1 lít không khí nặng xấp xỉ l,ỉ9g). 
Thí dụ : Ti khối cùa cacbon monooxit co đối với không khí là : 

dco/kk = ~ 0,96 

co,kk 29 

> Lưu ý : Tỉ khối là hư số, không có đơn vị. 


LUYỆN TẬP 

142. Tính tỉ khối đối với hidro, oxi và không khí của hỗn hợp A chứí 40% 
C0 2 , 30% CO và 30% N 2 theo thể tích. 

Giải 

Trong 22,4/ hổn hợp A có chứa : 
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+ 44g.40% = 17,6g khí C0 2 
+ 28g.30% = 8,4g khí co 
+ 8,4g khí N 2 

Do đó, ta có khôi lượng mol của hỗn hợp A là : 

Ma = 17,6 + 8,4 + 8,4 = 34,4 (g) 

Ti khối cũa hỗn hợp A 

34.4 

+ đôi với hiđro là : di /11 = ’ = 17,2 

2 2 

34 4 

+ đôi với oxi là : d A/n ., = ——— ~ 1,08 

a/0 2 32 

34,4 

+ đôi với không khí là : d/vkk = - ^ a 1,19. 

143. Một hỗn hợp gồm lOml chất A (C và H) và 130ml oxi được đốt xong 
rồi làm lạnh, ta còn lại 90ml các khí trong dó có 20ml oxi. Tìm công 
thức hóa học đơn giản của chất A và ti khối của A dối với không khí. 
Giải 

Giả sử một phân từ chất A gồm X nguyên tử c liên kết với y nguyên tứ H. 
Ta suy ra công thức hóa học của A có dạng : C x H y . 

C x H y cháy trong oxi theo phương trình hóa học của phản ứng : 

4C x H y + (4x + y)0 2 -> 4xC0 2 + 2yH 2 0 

Sau khi làm lạnh, hơi nước dọng lại thành nước lỏng; các khí còn lại là 
C0 2 và oxi thừa. 

Thể tích khi C0 2 sinh ra là : 

90ml — 20ml = 70ml. 

Thể tích khí oxi dã tham gia phán ứng là : 

130ml - 20ml = llOnil 

Theo phương trình hóa học của phán ứng ta có : 

• 4 thể tích C x H y tác dụng với (4x + y) thể tích 0 2 cho 4x thể tích C0 2 . 

• lOml C x Hy + HOml 0 2 -> 70ml C0 2 

4x 70 7 

Do đó ta có : —1^— = 11- = 1- => 44x = 7(4x + y) = 28x + 7y 

4x + y 110 11 

=> 16x = 7y 

X và y đều là sô tự nhiên khác 0 nên ta chọn X = 7 => y = 16 ; thỏa. 

(Hoặc ta có : — = -zr = r ox=:7=>y = 16) 

4x 70 7 

Vậy : Công thức hóa học đơn giản của hợp chất A là : C 7 H 1 B. 
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BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

144. Tìm tỉ khối cùa khí cacbon đioxit C0 2 đối với hiđro, nitơ, cacbon monooxit 


1. 

CO và không khí. 

dco 2 /h 2 

a) □ 22 

b) □ 21 

0 □ 20 

d) □ 23. 

2. 

dco 2 /N 2 

a) □ 2.58 

b) □ 2,08 

c) □ 1,58 

d) □ 1,18. 

3. 

^co 2 /co 

a) □ 2,58 

b) □ 1,58 

c) □ 2,08 

d) □ 1,18. 

4. 

dco 2 / kk 

a) □ 1,32 

b) □ 1,42 

c) □ 1,52 

d) □ 1,02. 

145. 

Tìm ti khôi d cùa 

các khí sau đôi với không khí : 


1 . 

Hiđro 

2. Oxi 

3. Nitơ 

4. S0 2 

5. 

SO :ì 

6. C,H 2 

7. CH, 

8. Clo. 

1 . 

a) []d = 0,7 

b) □ d = 0,8 

c; Dd = 0,9 

d) □ d = 0,6. 

2. 

a) □ d = 2,10 

b) □ d = 1,10 

c) □ d = 1,55 

d) 0 d = 1,23. 

3. 

a) □ d = 0,76 

b) □ d = 0,86 

c) Dd = 0,96 

d) □ d = 0,69. 

4. 

a) □ d = 4,21 

b) □ d = 3,21 

c) □ d = 2,21 

d) □ Đáp số khác. 

5. 

a) []d = 2,56 

b) □ d = 2,66 

c) □ d = 2,76 

d) □ d = 2,86. 

6. 

a) []d = 0,8 

b) □ d = 0,9 

c> □ d = 0,7 

d ) o Dáp số khác. 

7. 

a) Qd: 0,55 

b) □ d = 0,45 

c) □ d = 0,65 

d) Qd = 0,35. 

8. 

a) 0 d = 2,35 

b) □ d = 2,45 

c) □ d = 2,55 

d ) 0 Đáp sỏ khác. 

146. 

I. Tìm khối lượng mol cứa các 

khí A, B, X, Y có 

ti khối dối với oxi 


theo thứ tự là : 1,375; 0,0625; 0,5; 0,875. 



II. Tìm khối lượng mol của các khí A, B và X có ti khối đối với không khí 
theo thứ tự là : 1,172; 2,207 và 2,689. 


a) □ 44g 

b) □ 40g 

c) □ 36g 

d) □ 48g. 

2. Ta có : M,, 

a) □ 2,5g 

= ? 

b) □ 2g 

c) □ 3,5g 

d) □ 4g. 

3. Ta có : M x 

a) □ 18 g 

_ ? 

b) □ 17g 

c) □ 16g 

d) O Háp số khác. 
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4. Ta có : M Y = 

f 





a) □ 26g 

b) □ 28g 

c) □ 30g 

d) □ 24g. 

11. 

1. Ta có : Ma = 

? 





a) □ 30g 

b) □ 34g 

c) □ 38g 

d) □ 26g. 


2. Ta có : M|, = 

? 





n) □ 60 g 

b) □ 62g 

c) 

□ 64g 

d) 0 Đáp số khác. 


3. Ta có : M x = 

Ỹ 





a) □ 70g 

b) □ 74g 

c) 

□ 78g 

d) □ 80g. 

147. 

Ti khối của cacbon đioxit C0 2 đối 

với clo băng bao nhiêu ? 


a) □ d = 0,52 

b) □ d = 0,62 

c) 

□ d = 0,42 

d) □ d = 0,72. 

148. 

Tìm tỉ khôi của 

cacbon dioxit C0 2 đỏi 

với cacbon monooxit co. 


a) □ d = 1.58 

b) □ d = 1,48 

c) 

□ d = 1,38 

d) □ d = 1,68. 

149. 

Tìm ti khối của C0 2 dối với : 




1. 

CH 4 

2. C 2 H 2 ** 

3. 



1. 

a) □ d = 1,75 

b) □ d = 2,25 

c) 

□ d = 2,75 

d) □ Đáp số khác. 

2. 

a) □ d = 1,49 

b) □ d = 1,69 

d 

□ d = 1,89 

d) □ d = 1,39. 

3. 

a) □ d = 1,58 

b) □ d = 1,48 

cj 

□ d = 1,38 

d) □ d = 1,68. 

150. 

Tìm ti khối của SO;i : 




1. 

Đối với S0 2 


2. 

Đối vứi CO, 


3. 

Đối với nitơ 


4. 

Đôi với oxi. 


1. 

a) o d = 3,25 

b) □ d = 2,25 

c) 

□ d = 1,72 

d) □ d fr 1,25. 

2. 

a) □ d = 1,92 

b) □ d = 1,82 

e) 

□ d = 1,72 

d ) o Đáp số khác. 

3. 

a) □ d = 2,86 

b) □ d = 2,66 

c) 

□ d = 2.46 

d) □ d = 2,96. 

4. 

a) □ d = 1,5 

b) □ d = 1,75 

e) 

□ d = 2,5 

d) □ d = 2,25. 

151. 

Tìm tì khối cùa 

nitơ đôi với : 




1 . 

Không khí 

2. hiđro 

3. 

oxi 

4. khí C0 2 . 

1 . 

a) □ d = 0,97 

b) □ d = 0,87 

c) 

□ d = 0,77 

d) □ d = 0,67. 

2. 

a) n d = 14 

b) □ d = 28 

c) 

□ d = 7 

d) o Đáp số khác. 

3. 

a) Qđ = 0,578 

b) □ d = 0,875 

c) 

□ d = 0,785 

•d) □ Đáp sỏ' khác. 

4. 

a) Qdr 0,74 

b) □ d = 0,64 

c) 

□ d = 0,54 

d) □ d = 0,84. 


152. Tỉ khối của khí X dối với H 2 là 23. 

1. Hỏi 1 lít khí X ớ đktc nặng bao nhiêu gam ? 

2. Tính ti khối cùa khi X đối với không khí. 
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1. a) □ m = 2,05g b) □ m = 2,50g c) □ m = l,05g d) 0 m = 3,50g. 

2. a) □ d = 1,8 b) □ d = 1,29 c) □ d = 1,79 d) 0 Đáp sô khác. 

153. ' Tỉ khôi của hỗn hợp A (gồm NO -2 và N 2 0 4 ) dối với không khí là 1,93. 

Trong lOOml hỗn hợp A có bao nhiêu ml N 2 0 4 ? 

a) □ 21,7ml b) □ 20,7ml c) □ 23,7ml d) □ 27,lml. 

154. Cho hỗn hợp khí Y chứa 300ml metan CH 4 và 200ml oxi 0 2 . Tính ti khối 
của hỗn hợp khí Y đối với : 

1. hiđro 2. không khí 3. oxi. 

1. a) □ d = 13,2 b) □ d = 12,2 c) □ d = 11,2 d) □ d = 14,2. 

2. a) □ d = 0,67 b) □ d-= 0,77 c) □ d = 0,87 d) □ d = 0,57. 

3. a) □ d = 0,7 b) □ d = 0,64 c) □ d = 0,87 d) □ d = 0,91 

155. Tỉ khôi của khí X đối vối không khí là 1,93. Ti khối của khí X đối vđi 
hiđro là bao nhiêu ? 

a) □ d = 25 b) □ d = 28 c) □ d = 24 d) 0 Đáp số khác. 

156. Tỉ khôi của khí Y đối với oxi là 1,875. Tìm tỉ khôi của khí Y đôi với 
không khí. 

a) []d= 1,17 b) []d = 1,57 c) □ d = 1,77 d)Qd = 2,07 

157. Tỉ khôi của khí A dối với khí B là 1,25 và của khí B đối với oxi bằng 2. 
Tìm tỉ khối của khí A đối vời oxi. 

a) □ d A/0 2 = 2,5 b) □ d A /0 2 = 1.25 

c) □d A/ o i =l,5 d) □ d A/ o 2 = 1,75. 

158. Tỉ khôi của khí X đôi với khí Y là 2,5 và của khí X đối với khí l là 
1,25. Tìm tỉ khối của khí z dối với khí Y. 

a) Q dz/Y = 2,8 b) n dy/y = 2,4 c) n dy/Y - 2 d) o à'/n = 13 . 

159. Hỗn hợp khí A chứa 60% lưu huỳnh dioxit (khí suníurơ) S0 2 và 10% 
cacbon đioxit (khí cacbonic) C0 2 về thế tích. Tính ti khối của A đối /ới 

1. hiđro H 2 2. nitơ N 2 3. cacbon monooxit 4. oxi 0 2 . 

1. a) □ d A/ H 2 = 28 b) Dd = 26 

c) □ d - 24 d) Qd = 30. 

2. a) □ d A/N;i = 1,5 b) 0 d A/N;i = 2,5 

c) □ d A/n , 2 =2 d) 0 Đáp án khác. 

3. a) 0 d/vco = 3 b) □ d/vco = 2 

c) Dd = 2,5 d) \Jd = 2,25. 

4. a) □ d A/D;ỉ = 1,25 b) □ d A/ o 2 = 2,25 

c) □ d A/ 0 2 = 1,50 d) □ d A/ 0 2 = 1,75. 
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160. Khối lượng của 1/ khí B (ở điều kiện tiêu chuẩn) là l,162g. Tính ti khối 
của khí B đối với : 

1. Oxi 0 2 2. Nitơ N 2 3. Không khí. 

1- a) □ d B/0í = 0,81 b) □<1 = 0,71 

c) □ d = 0,61 đ) □ Đáp số khác. 

2. a) □ d B/N2 = 0,73 b) □ d = 0,83 

c; □ d B/N2 = 0,93 d) □ d = 0,63. 

3. a) □ d mk = 0,8 b) □ d 1!/kk = 0,9 

c) O d = 0,6 d) Qd = 0,7. 

161. I25ml khí X (đktc) có khối lượng là 0,4515g. 

1. Xác định khối lượng mol của khí X. 

2- Tìm tỉ khôi cùa X đối với không khí. 

1 a) □ M x = 70 b) □ M x = 90 

c) □ Mx = 80,91 d) □ Mx = 60,91. 

2- a) □ dx/ kk = 3,79 b) □ dx/kk = 2,79 

c) □ d = 1,79 d) □ Đáp số khác. 

162. 1,344 lít khí Y (đktc) có khối lượng 2,64g. 

1. Xác dinh khỏi lượng moi cứa Y. 

2. Tìm tỉ khối của Y dôi với không khí. 

1. a) □ My = 40 b) □ My = 42 c) □ My = 43 d) □ My = 44. 

2. a) □ d Y/kk = 1,52 b) □ d = 1,69 c) □ d = 1,43 d)Dd=l,59. 

163. 125inl khí X (đktc) có. khối lượng là 0,4353g. 

1. Xác định khối lượng mol của khí X. 

2. Tìm ti khối của X đôi với không khi. 

3 Tìm ti khối cùa X đôi với nitơ (N = 14). 

1. a) □ Mx = 78g b) □ M = 88g 

0 □ M = 98g d) □ M = 68g. 

2. a) □ đxAk = 3,03 b) □ dx/kk = 2,34. 

c) □ dx/kk = 2,69 d) □ d = 3,38. 

3 a) □ d X/Ni = 2,42 b) □ d = 3,14 

c) □ d = 3,5 d) □ Đáp số khác. 

164. 1,344 lít khí Y (đktc) có khối lượng là 3,48g. 

1. Xác dịnh khối lượng mol của Y. 

2 Tìm ti khô'i của Y đôi với không khí. 

3. Tìm ti khôi cùa Y đối với oxi. 
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1. a) □ My = 68g b) □ My = 58g c) □ M = 48g d) Q M = 78g. 

2. a) □ d Y /kk = 2,34 b) 0 dy/kk = 2,00 c) □ d = 1,71 d) Qd ; 2,69. 

3. a) □ d Y ,o 2 = 1,81 b) *0 d = 2,13 c) □ d = 1,50 d>C]d = 2,44. 


§12. XÁC ĐỊNH THÀNH PHẦN PHẦN TRĂM CỦA CÁC 
NGUYÊN TỐ TRONG MỘT HƠP chất DựA vào 
CÔNG THỨC HÓA HỌC CỦA HỢP CHẤT 


KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


Thí dụ : Tính thành phản phẩn trăm của cúc nguyên tố natri Na, lưu 
huỳnh và oxỉ trong natri sunfat Na>SO /. 


Giải : 

Khối lượng của 2Na : 
Khối lượng của s : 
Khối lượng của 40 : 


23.2 = 46 
32 


16.4 = 64. 

M Naí so, = 46 + 32 + 64 = 142 (g) 


Do đó ta có thành phần phần trăm 


1 natri là : 


46 


32 


+ của lưu huỳnh lù : S7t = J^.1007< =22,547 

RÀ 

+ của oxi là : 

Vậy ; Na : 32,397; 


s : 22,547; o : 45,077, 


LUYỆN TẬP 

165. Tìm thành phần phần trâm (về khôi lượng) của Ca, c và o trong hợp 
chất CaC0 3 biết Ca = 40, c = 12, 0 = 16. 

Giải 

Ta có: M CaC0;| = 40 + 12 + 48 = 100 (g). 


' Ta suy ra : Ca% = .100% = 40% 

100 

C% = ~ .100% = 12% 

100 

0% = -ậ.100% = 48%. 

100 

166. Xác định thành phần phần trăm (về khối lượng) cùa hợp chất kali ntrat 
KNO a (K = 39, N = 14, o = 16). 
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Giải 

Ta có : M KN0( = 39 + 14 + 48 = 101 (g) 
39 

Do đó ta có : K% = ~ .100% ~ 38,6 1% 
101 


N% = — .100% = 13,86% 

101 


0% = ~ .100% a 47,52%. 

101 

1Ổ7. Tìm thành phần phần trăm (về khối lượng) của các nguyên tố kali K, 
mangan Mn và oxi Ov trong hợp chất KvMnO.t- 
(Cho K = 39; Mn = 55; o = 16). 

Giai 

Ta có : Mk 2 Mm 0 4 = 78 + 55 + 64 = 197 (g). 

Ta suy ra : K% = Ịậ- .100% * 39,59% 

197 

Mn% = -44100% * 27,92% 

197 


0% = -^..100% » 32,49%. 

197 

168- Tìm thành phần phần trảm (về khôi lượng) các nguyên tô trong kali 
clorat KCloi biết K = 39; C1 = 35,5. 

Giải 

Ta có : Mkcio, = 39 + 35,5 + 64 = 138,5 (g) 

Do đó ta có thành phần phần trăm vê khối lượng trong KC1Q, 

39 

+ cùa K là : K% = -^-.100% * 28,16% 

138,5 

+ của C1 là : C\ c /c = -^4.100% = 25,63% 

138,5 


của o là : 0% = -- - .100% ~ 46,21%. 

138,5 

169. Một hợp châ't X gồm 4 nguyên tố : c, H, o và N. 

Dốt cháy 0,250g chất X, ta thu dược 0,440g khí CCT; 0,360g nước; 
O,052g N 2 . 

Tính thành phần phần trăm các nguyên tố trong hợp chất X. 

Giải 

Khối lượng c có trong 0,440g COỵ hay trong 0,250g hợp chất X là : 
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_ 12.0,440 

IIĨC = -- 7 -- = 0,12 (g) 

44 

Khôi lượng H có trong 0,360g nước hay trong 0,250g hợp chất X là : 
m„ = „ 0,04 (g). 

Thành phần phần trăm về khối lượng trong hợp chất X 

+ của c là : c% = .100% = 48% 

0,250 

+ của H là : H% = .100% = 16% 

0,250 

+ của N là : N% = °’ 052 .100% s 20,8% 

0,250 

+ của oxi là : 0% = 100 % - (C% + H% + N%) = 15,2%. 

170. Một hợp chất Y gồm các nguyên tố c, H, o và N. 

+ Đốt cháy 0,4524g Y, ta thu được 0,3318g C0 2 và 0,2714g HvO. 

+ 0,3682g Y -> 0,1722g N,. 

Tính thành phần phần trăm về khỏi lượng của các nguyên tố trong 
hợp chất Y. 

Giải 

Ta có : c% = .100% ~ 20,00% 

44.0,4524 

H% = - 100% * 6,67% 

18.0,4524 

0 1722 

N% = ' .100% * 46,77% 

0,3682 

0 % = 100 % - (C% + H% + N%) * 26,56%. 

171. Cho lg hỗn hợp A (gồm magie Mg và magie oxit MgO) tác dụng với 
axit sunĩuric, thu được 224ml hiđro. 

Tính thành phần phần trăm của hồn hợp A (về khôi lượng). 

Giải 

Chỉ có magie tan trong axit sunfuric. 

Phương trình hóa học : 

Mg + H 2 SO 4 --> MgSO, + H,r 

1 mol 1 inol 

? 224ml 

Số mol hiđro thu được : 0,224 : 22,4 = 0,01 (moi) 
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Từ phương trình hóa học, ta suy ra số moi Mg có trong lg hỗn hợp A 
cũng là 0,01 mol. 

Do đó khối lượng Mg có trong lg hỗn hợp A là : 

24.0,01 = 0,24 (g) 

Ta suy ra thành phần phần trăm vồ khôi lượng của hỗn hợp A là : 

0. 24 

Mg% = ^-p.100% = 24% 

MgO% = 100% - 24% = 76%. 

1'2*. Xem nguyên tô' X. 

Kí hiệu : 2 X chi ra rằng một nguyên tử cùa nguyên tố X có : 

+ z proton trong hạt nhân (Z electron ở lớp vỏ) 

+ Tống số z proton + N nơtron. 

Người ta gọi đồng vị cùa nguyên tò’ X là nguyên tố 2 X 
+ Có cùng số proton z. 

+ Có số electron khác nhau. 

Cho biết đồng Cu trong thiên nhiên gồm có hai loại đồng vị là 2 ?)Cu 
và 29 Cu với íịgCu chiêm 30%, 2 *jCu chiếm 70% về khối lượng. 

Hãy tìm khối lượng mol của đồng. 

Giúi 

Gọi M là khôi lượng mol trung bình cùa đồng. Ta có : 

M = 63.30% + 65.70% = 64,4 
Ta chọn khôi lượng mol của dồng là : M = 64. 

17Ỉ. Trong thiên nhiên, nguyên tô' clo C1 có hai dồng vị là Cl và JỊC1. 

Biết rằng khối lượng mol cùa C1 là 71, hãy tìm thành phần phần trâm 
về khối lượng của mỗi dồng vị. 

Giải 

Gọi x% là thành phần phần trám vẻ khối lượng của dồng vị jfci. 

Suy ra thành phần phần trăm về khỏi lượng cùa dồng vị JjCl là 
(100 - x)%. Ta có : 

35.x%.2 + 37(100 - x)% .2 = 71 
<=> 70x + 74(100 - x) = 71.100 

» 70x + 7400 - 74x = 7100 

-4x = -300 0 x = 75. 

• J 7 C1 chiếm 75% 

• jỊCl chiếm 25%. 


Do dó, ta có : 



§13. TÍNH THÀNH PHẦN PHẦN TRẢM VỀ THỂ TÍCH 
CỦA MỘT HỖN HỢP 
KIÊN THỨC CẦN NHỚ 

Giả sử hồi hợp A gồm Vj lít khí X và v 2 lít khi y trong cùng một điều 
kiện về nhiệt độ và áp suất. 

Ta có : Thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp là : 

x% = —Xỉ—.100% 

v 1+ v 2 

Y% = - Vs .100 c /< 

v,+v 2 

Thí dụ : Tính thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp A biết 
ràng A chứa 112 lít C 0 2 và 88 lít co. 

112 

* Giải : Ta có : C0 2 % = - — —. 100% = 56% 

112 + 88 

C0% = —.100% = 44%, 

200 

LUYỆN TẬP 

174. Đốt cháy một hỗn hợp gồm lOOml (metan + nitơ) và 200ml oxi, ta được 
một hỗn hợp có thể tích là 156ml. Tìm thành phần phần trăm cíia hỗn 
hợp (metan + nitơ) theo thể tích. 

Giải 

Khi đốt cháy hỗn hợp, chi có metan CH 4 tham gia phản ứng. 

Phương trình hóa học của phản ứng cháy : 

CH„ + 20; -> CO; + 2H;0 

1 mol 2 mol 1 mol 

Thế’ tích của hỗn hợp lúc ban đầu là 300ml. 

Thể tích của CO; sinh ra bằng thế tích CH* tham gia phản ứng. Điều 
này có nghĩa là thê tích hỗn hợp bị giảm đi là do oxi tham gia phản 
ứng. 

Thể tích oxi tham gia phản ứng là : 

300ml - 156ml = 144ml. 

Thể tích metan CH 4 bằng nửa thể tích oxi : 

144ml : 2 = 72ml. 

Thể tích nitơ : lOOml - 72ml = 28ml. 

Thành phần phần trăm của hỗn hợp (metan + nitơ) về thể tích : 
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+ CH 4 % = ~ .100% = 72% 

100 

+ N 2 % = .100% = 28%. 

100 

175. Một hỗn hợp A (gồm 4 lít clo và 2 lít hiđro) để ngoài ánh sáng. Sau 
một thời gian có 40% clo tham gia phản ứng, ta được một hỗn hợp khí 
B. Tính thành phần phần trăm về thế tích các khí trong hỗn hợp B. 
Giải 

Khi có ánh sáng xúc tác thì clo tác dụng với hiđro cho khí hiđro clorua 
HC1 : 

Cl 2 + H 2 -> 2HC1 (*) 

1 mol 1 mol 2 mol 

Thể tích clo tham gia phản ứng : 4.40% = 1,6 (/) 

Từ (1), ta suy ra thể tích hiđro tham gia phản ứng cũng là 1,6/. 

Do dó ta có : 

+ Thể tích clo còn lại sau phản ứng là : 41 - 1,6/ = 2,4/ 

+ Thể tích hiđro còn lại sau phản ứng là : 21 - 1,6/ = 0,4/ 

+ Thể tích hiđro clorua sinh ra là : 1,6/.2 = 3,2/ 

Hổn hợp B chứa : + 2,4/ clo 

+ 0,4/ Hg 
+ 3,2/HC1. 

Ta có thành phần phần trăm về thế tích của hỗn hợp B là : 

Cl% = — .100% = 40% 

6 

H% = .100% = 6,67% 

6 

HC1% = %^.100% = 53,33%. 

6 

176*. Cho một luồng không khí đi qua than nung đỏ, ta dược một hỗn hợp 
khí A chứa 5% C0 2 về thể tích và không có oxi. 

Xác định thành phần phần trăm về thế tích của hỗn hợp khí A. 

Giải 

Khi cho không khí đi qua than nung dỏ, ta dược khí cacbon co (cacbon 
monooxit) và khí cacbonic C0 2 (cacbon đioxit) và khí nitơ N 2 . 

Phương trình hóa học của các phản ứng : 

2C + 0 2 -» 2COT (1) 

2 mol 1 mol 2 mol 

? X 
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( 2 ) 


c + 0,-> C0 2 í 

1 moi 1 moi 1 moi 

? y 

Gọi X, V. z theo thứ tự là thê tích (tính bằng lít) của co, C0 2 và N 2 
trong 100/ hỗn hợp A. Ta có : 

X + y + z = 100 (*) 

Từ (1) và (2) => thể tích cùa oxi tham gia phản ứng cháy là : — + y (/) 

Thề tích của N 2 tương ứng là : z = 4 ^ + y j = 2x + 4y 

Theo giá thiết, ta có : y = 5 => z = 2x + 20 

Thay y = 5 và z = 2x + 20 vào (*), ta có : 

X + 5 + (2x + 20) = 100 « 3x = 75 o X = 25 

=> z = 70 

Vậy : Thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp A là : 

CO : 25%; C0 2 : 5%; N 2 : 70%. 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

177. Tìm thành phần phản trăm về khôi lượng cùa nguyên tố oxi trong các 
hợp chất sau : 


1 . 

Khí sunĩuric SO 3 


2 . 

Khí sunfurơ S0 2 

3. 

Khí cacbon monooxit co 

4. 

Khí C0 2 


5. 

Natri nitrat NaN 03 

6. 

Nhôm oxit A1 2 0 :i 

7. 

Natri oxit Na 2 0 


8. 

Bạc nitrat AgNO.ị. 

1. 

a) □ 70% 

b) □ 60% 

c) 

□ 50% 

d) 0 Đáp sô kl ác. 

2. 

a) □ 70% 

b) □ 60% 

c) 

□ 50% 

d) p40%. 

3. 

a) □ 57,14%) 

b) □ 50% 

c) 

□ 57,48% 

d) □ 51,96%. 

4. 

a) □ 75% 

b) □ 71,73% 

c) 

□ 73,73% 

d) □ 72,73%. 

5. 

a) □ 56,47% 

b) □ 56,74% 

c) 

n 56,27% 

d) □ 56,72%. 

6. 

a) □ 50% 

b) □ 48% 

c) 

□ 47,06% 

d) □47,56%. 

7. 

a) □ 32,31% 

b) □ 25,68% 

c) 

□ 32,61% 

d) □ 25,81%. 

8. 

a) □ 25,36%) 

b) □ 27,42% 

c) 

□ 28,24% 

d) □ 28,56%. 


178. Tính thành phần phần trăm về thế tích của hỏn hợp khí A chứa 21 JO 
và 3/ CO,. 

a) □ CO% = 40% và CO,,% = 60% b) □ CO% = 60% và COv% = 40'; 
c) □ CO% = 30% và C0 2 % = 70% d) □ CO% = 70% và C0 2 % = 30’;. 
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179. Tính thành phần phần tràm về thế tích cua hồn hợp B chứa 2,4/ CO; 
3,6/ COv và 21 N 2 . 

a) □ CO% = 30%; C0 2 % = 25%; N//t = 45% 

b) □ CO% = 30%; C0 2 % = 45%; N,% = 25% 

c) □ CO% = 30%; C0 2 % = 60%; N_,% = 10% 

d) Q Đáp sô khác. 

180. Đốt cháy một hỗn hợp khí X chứa 11,2/ C 2 H 2 và 5,6/ CH*. Sau phán ứng 
ta thu dược một hỗn hợp khí và hơi Y gồm khí C0 2 và hơi nước. Tính 
thành phần phần trăm về thế tích của hỗn hợp Y. 

a) □ C0 2 % = 60%; H 2 0% = 40% 

b) □ CO,% = 45%; H 2 0% = 55% 

c) □ C0 2 % = 55,56%; H 2 0% = 44,44% 

d) □ C0 2 % = 53,56%; H.,0% = 46,44%. 

181. Tính thành phần phần trăm về thế tích của hỗn hợp z (khí suníurơ 
S0 2 và khí suníuric SO;i) biết tỉ khối của z đôi với oxi là 2,25. (Các thế 
tích được đo ở điều kiện tiêu chuẩn). 

a) 0 (50; 50) b) □ (40; 60) c) □ (60; 40) d) □ Đáp số khác. 

182. Tính thành phần phần trăm về thế tích của hỗn hợp A (CO + C0 2 ) biết 
tỉ khối của A đối với không khí là 1,39. (Các thể tích dược đo ở đktc). 

i) □ (25,06; 74,94) b) □ (30; 70) 

:) □ (25,60; 74,40) d) □ Đáp số khác. 

183.. Tính thành phần phần trăm về thế tích của hỗn hợp X (cacbon đioxit 
/à oxi) biết tỉ khối của X đối với hiđro bàng 17,2. 

ỉ) □ (30; 70) b)ũ(70;30) c) □ (80; 20) d) □ Đáp số khác. 

184.. rinh thành phần phần trăm về thố tích của hỗn hợp Y (nitơ và cacbon 
nonooxit) biết tỉ khối của Y dối với liidro bhng 70. 

i) □ N 2 % = 60%; CO% = 40% b) □ N_,% = 40%; CO% = 60% 

í) 0 (30; 70) d) □ (70; 30). 

§14. XÁC ĐỊNH KHỐI LƯỢNG CHẤT THAM GIA 
PHẢN ỨNG HÓA HỌC VÀ KHỐI LƯỢNG 
SẢN PHẨM ĐƯỢC TẠO THÀNH 
KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

Chí dụ : Khi cho natri Na tác dụng với nước thì có 280ml (dktc) khí 
Hđro bay ra. 

.. Tinh khối lượng Na tham gia phcin ứng. 

L Tính khối lượng nairi hiđroxit NuOH sinh ru. 
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* Giải ■ 

1. Phương trình hóa học của phản ứng khi cho Na vào nước : 

2Na + 2H 2 0 -> 2NaOH + H 2 

46g 36g 80g 22,41 

?m g ?m' g 280ml 

Ta có : 280ml = 0,281. 

Khối lượng các chất tham gia phản ứng và các sản phẩm tỉ lệ thuận 
với nhau. 


Ta có : 


0,28 


46 22,4 


22,4 


= 0,575 (g). 


2. Gọi m' là khối lượng NaOH sinh ra. Ta có : 

m' 0,28 80.0,28 

80 ~ 22,4 ^ ” 22,4 


= 1 (g). 


LUYỆN TẬP 

185. Đô't cháy hoàn toàn 3,2g lưu huỳnh trong oxi (vừa đủ), ta thu được một 
sản phẩm duy nhất là khí suníurơ so* (lưu huỳnh dioxit). Tìm khôi 
lượng và thể tích khí S0 2 thu được (ở đktc). 

Giải 


Lưu huỳnh cháy trong oxi tức là lưu huỳnh tác dụng với khí oxi cho khí 
suníurơ SO 2 theo phương trình hóa học của phản ứng : 
s + O*-» SO*. 

* CÁCH 1 : 


Theo phương trình thì : 32g s cho 64g so* 

3,2g s cho m g ? S0 2 

Ta có : iB. = M = 0,1 => m = 64.0,1 = 6,4g. 

64 32 


Khối lượng khí S0 2 thu dược là 6,4g. 

Số mol S0 2 thu được : n = 0,1 mol 

Thể tích khí SO* thu được : 22,4.0,1 = 2,24/. 

* CÁCH 2 : 

Ta nhận thấy số mol cửa S0 2 bằng số mol của s và bằng»: 
n = ịậ = 0,1 (mol) 


Do đó ta có : 
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Khối lượng S0 2 thu được là : m = M.n = 64.0,1 = 6,4 (g). 

Tlíể tích S0 2 thu được (đktc) là : V = 22,4.0,1 = 2,24 (/). 

1 * 6 . 10/ một hỗn hợp A gồm 70% metan CH* và 30% etan C 2 H 6 về thể tích 
dược dốt cháy trong không khí. 

1. Tìm khối lượng không khí cần dùng. 

2. Tính khối lượng các chất sinh ra. 

3. Tìm tỉ khối hơi của hỗn hợp A đôi với không khí. 

Giải 


Ta có : • CHL, + 

20 2 -> 

co 2 + 

2H 2 0 

1 mol 

2 moi 

1 mol 

2 mol 

7/ 

V, 

g 

m g 

• 2C 2 H 6 

+ 70 2 -* 4C0, 

+ 6H 2 0 

2 mol 

7 mol 

4 mol 

6 mol 

3/ 

v 2 

míg 

más 

Theo đề bài, ta có : 




+ Thế tích CH 4 có trong 10/ hỗn hợp A là : 

10/.70% = 7/ 


+ Thể tích C 2 H 6 : 10/.30% = 3/ 

Từ ( 1 ) và (2), ta có thể tích oxi tham gia các phản ứng là : 

V, + v 2 = 7.2 + ~ = 24,5 (/). 


Suy ra thê' tích không khí cần dừng là : 24,51.5 = 122,5/. 

Khối lượng không khí cần dùng là : 1,29.122,5 * 158 (g). 

2. Thể tích C0 2 sinh ra : 7 / + M = 13 / hay -H-mol 

2 22,4 


Khối lượng C0 2 sinh ra : 
Thể tích H 2 0 sinh ra : 
Khối lượng H 2 0 sinh ra : 


- .44 = 25,53 (g) 


7/.2 + ^/ = 23/ hay mol 
2 22,4 


22,4 


.18 = 18,48g. 


3. Ta có tỉ khối của hỗn hợp A dối với không khí là : 

đ AV k = với M a = 22,4. ^ + 22,4. = 20,2 (g). 

29 100 22,4 100 22,4 
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187*. Cho llg hỗn hợp Y gồm nhôm AI và sắt Fe vào dung dịch axit nitric 
HNOị loãng (lấy dư), có 6,72 lít khí thoát ra (đktc). 

Tim thành phần % về khối lượng cua nhôm và sắt trong hỗn hợp Y 
biết rằng cả hai kim loại nhôm và sắt dều tác dụng với axit nitric 
HNO 3 loãng. 

Giải 

Ta có các phương trình hóa học sau : 

• AI + 4 HNO 3 loãng, nóng-» Al(NO:,) ;ì + NOt + 2H,0 (1) 

• Fe + 4 HNO 3 loãng-> Fe(N 03>3 + NOÍ + 2H,0 (2) 

Gọi X là số mol AI trong hỗn hợp và y là sô mol Fe trong hỗn hợp. 

Theo (1), ta có : 1 mol AI-> 22,4 lít NO 

X mol AI-> 22,4.X lít NO 

Theo (2), ta có : 1 mol Fe-> 22,4 lít NO 

y mol Fe-► 22,4.y lít NO 

Theo dề bài ta có : 

22,4x + 22,4y = 6,72 « X + y = = 0,3 

22,4 

r Ta lại có: 27x + 56y = 11 27x + 56(0,3 - X) = 11 

=> 27x + 16,8 - 56x = 11 o -29x = 11 - 16,8 =-5,8 

=> x = 0,2 => y = 0,1. 

Do đó ta có : 

+ Khối lượng nhôm trong llg hỗn hợp : m t = 27.0,2 = 5,4 (g) 

+ Khối lượng sắt trong llg hỗn hợp : m, = 56.0,1 = 5,6 (g). 

Suy ra : Al% = ~ .100% = 49,09%; Fe% = ~ .100% = 50,91% 

11 11 

188*. Khi nung nóng ở nhiệt độ cao, muối dồng nitrat Cu(NO ;1 ), bị phân hiy 
cho dồng oxit CuO, khí nitơ dioxit và khí oxi. Sau một thời gian lè 
nguội*, cản thảy khối lượng sản phẩm giam di 54g. 

1. Tính khối lượng dồng nitrat bị phân hiiy. 

2. Tìm khối lượng các khí thoát ra. 

Giủi 

1. Phương trinh hóa học của phản ứng phán hủy : 
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2Cu(N 0 3 )* 
2 mol 


2CuO + 4 NO, + o, 

2 moi 4 moi 1 mol 



Ta có : 

• M t , 1(NO;i ,*= 188 (g). 


• Lượng khí bốc hơi : 54g. 

M(4N0, + Oa) = 216g 
Theo (1), ta có : 


2.188g Cu(NO:j) 2 -—> 216g các khí 
? X g Cu(NO;ị )'2 -* 54g các khí 


X = 


2.188.54 

216 


= 94 (g) 


=> Số mol Cu(NO.i)v bị phân húy : 

n = = — (mol) = 0,25 (mol) 

216 4 

Khối lượng Cu(NO;ị)2 bị phân hủy là 94g. 

2 Theo (1), ta có : 

2 moi Cu(NO.ị), -> 4 moi NO., 4 1 mol 0 2 

0,25 niol Cu(NO;i )2 -> a moi NO, + b mol 0, 

Suy ra : a = = 0,5; b = =0,125. 

2 2 


Ta có : • Số moi N0 2 thoát ra là 0,5 mol 

• Số mol 0 2 thoát ra là 0,125 mol 
Khối lượng NO_, thoát ra là : 46.0,5 = 23 (g) 

Khối lượng 0-2 : 32.0,125 = 4 (g). 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

119. Cho natri hidroxit NaOH tác dụng với ãxit suníuric H 2 SO, thu được 
muối natri sunfat Na 2 S0 4 và nước theo phương trình hóa học : 

2NaOH + H 2 SO„-4 NavSO, 4 2H 2 0 

1. Khối lượng natri hiđroxit tham gia phản ứng là 12g. Tìm khối lượng 
1LSO* cần dùng. 

2. Tính khối lượng Na 2 SO t tạo thành. 

3. Tìm khối lượng NaOH tham gia phan ứng đế thu dược 177,5g Na 2 S0 4 . 
(Cho Na = 23; S = 32; 0 = 16; H = 1). 

1. a) □ 14,7g H,SO, b) □ 13,7g H,SO, 

c) Q 12,7g ILSO., d) □ Đáp số khác. 
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2. a) □ 12,3g Na 2 SO„ b) □ 21,3g Na 2 SO„ 

c) □ 23,lg Na 2 SO,, d) □ Đáp số khác. 

3. a) □ 80g NaOH b) □ 90g NaOH 

c) Q lOOg NaOH d) □ 60g NaOH. 

190. Nhôm tác dụng với axit clohiđric HC1 thu dược nhôm clorua AlCl.t và 
hidro : 

2 AI + 6HC1-> 2A1C1, + 3H 2 T 

1. Tính khôi lượng axit clohidric cần dùng, biết khôi lượng nhôm tham 
gia phản ứng là 33,75g. 

2. Tính khối lượng nhôm clorua được tạo thành. 

3. Tính khôi lượng nhôm cần thiết để thu được 32,04g AlCly. 

1. a)CỊl26gHCl b) □ 73g HC1 

c) □ 163,875g HC1 d) □ 136,875g HC1. 

2. a) □ 166,875g AlCly b) □ 166,578g AlCly 

c) Q 16,6g A1C1 3 d) o Đáp số khác. 

3. a) 0 4,68g AI b) □ 8,64g AI 

c) □ 6,48g AI d) □ Đáp số khác. 

191. Đồng kim loại tác dụng với dung dịch axit nitric loãng HN0 3 cho đồi.g 
nitrat Cu(N0 3 ) 2 , khí NO và H,0 : 

3Cu + 8HN0 3 -► 3Cu(N0 3 ) 2 + 2NO + 4H 3 0 

1. Tính lượng axit nitric HNO;j cần dùng đế hòa tan hết 8g bột đồng Cu. 

2. Tính khối lượng đồng nitrat sinh ra. 

3. Tính khối lượng dồng cần dùng đế' thu được 47g đồng nitrat. 

4. Trong trường hợp sau, hãy tính khôi lượng nước sinh ra. 

1. a) □ 12g HNOy b) □ 21g HN0 3 c) □ 24g HN0 3 d) □ 42g HN0 3 

2. a) □ 25,3g Cu(N 0 3 ) 2 bj □ 32,5g Cu(N0 3 ) 2 

c; □ 52,3g Cu(N 0 3 ) 2 d) □ 23,5g Cu(N0 3 ) 2 . 

3. a) □ 32g Cu b) □ 24g Cu c) □ 16g Cu d) 0 Đáp số khác. 

4. a) □ 9g H 2 0 b) □ 6g H 2 0 c) □ 18g H,0 d) □ 12g H 2 0. 

192. Khi cho natri clorua NaCl vào dung dịch AgN0 3 , ta‘được một chất kìt 
tủa là bạc clorua AgCl và natri nitrat NaNOy theo phương trình : 

NaCl + AgNOa-> AgClị + NaN0 3 

Tính : 

1. Khối lượng NaCl cần dùng để thu được 14,35g AgCl. 
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2. Tinh khối lượng natri nitrat được tạo thành. 

3. Nếu khối lượng AgNO.Ị tham gia phán ứng là 42,5g thi thu được bao 
nhiêu gam chất kết túa ? 

1. a) Q 5,85g NaCl b) □ 8,55g NaCl 

Ci 0 8g NaCl „ d) □ 58,5g NaCl. 

2. SL) □ 5,8g NaNO.) b) □ 8,5g NaNO., 

C) □ 17g NaNO :i d) □ 11,6g NaNO,. 

3. a, □ 53,875g AgCl b) □ 35,578g AgCl 

C) □ 36,5g AgCl d) □ 35,875g AgCl. 

§15. XÁC ĐỊNH THỂ TÍCH CHẤT KHÍ THAM GIA 
PHẢN ỨNG HÓA HỌC VÀ SẢN PHẨM 
ĐƯỢC TẠO THÀNH 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

Dựa vào phương trình hóa học, chúng ta có thể xác định được thế tích 
các chất khí tham gia phản ứng liủa hục và tinh thể tích các khí tạo 
thành. 

Thí dụ : Khi dốt cháy khí hiđro, ta thu dược hơi nước theo phương trình 
hóa học sau : 

2 H 2 + 0-2 -> 211,0 

Ta nhận thấy : 

2 mol hiđro tác dụng với 1 mol oxi cho ra 2 moi hai nước hay ủ đicu 
kiện tiêu chuẩn, ta có 2.22,4 lít hidro tác dụng với 22,4 lít oxi cho ra 
2.22,4 lít hơi nước. 

Vậy : 

1. Nếu có 5,6 lít H 2 tham gia phản ứng thi cần bao nhiêu lít 0 2 ? 

Tỉ lệ thể tích của oxí đôi với hidro là 1 : 2 nên ta có thể tích oxi cần 
dùng là : 5,6 :2 = 2,8 (l) 

2. Nếu muốn thu được 0,896 lít hơi Iiưức thì cần buo nhiêu lít H-2 ? 

Ti lệ thể tích của hơi nước đối với hidro là I : 1 nên ta có thể tích 
hidro cần dùng cũng là 0,896 lít. 

LUYỆN TẬP 

193. Một khí nhiên kế đựng 20ml inetan CH,, và 250ml không khí. Cho nổ 
và làm nguội lại ở 0°c. lìm thành phần về thể tích hỗn hợp khí còn lại. 
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Giải 


Metan CH 4 tác dụng với oxi trong không khí cho ra cacbon đioxit v;à 
nước theo phương trình hóa học của phản ứng : 

CH, + 20 2 -» C0 2 + 2HvO 

1 moi 2 mol 1 mol 

20ml ? V, ml ? v 2 nil 

Thể tích oxi dem dùng (có trong 250ml không khí) : 

250nil. Ị = 50mỉ 
5 

Thể tích oxi dã dùng : Vi = 2Ọ.2 = 40 (ml) 

Thể tích oxi còn dư : 50ml - 40ml = lOml 

Thể tích nitơ N 2 : 250ml - 50ntl = 200ml. 

Thể tích cacbon dioxit sinh ra : 20ml.l = 20ml 

Sau khi làm nguôi đến 0°c, hơi nước đọng lại thành nước lóng. 

Hỗn hợp khí sau phản ứng gồm : + lOml oxi 0 2 

+ 20ml C0 2 
+ 200ml nitơ N 2 

■ (Không khí chủ yếu gồm hai chất là oxi và khí nitơ mà oxi chiếm — 
thể tích). 

194. Một hỗn hợp khí A chứa 50% CH 4 và 50% H 2 về thế' tích (dktc) 

1. Tính tỉ khối của hỗn hợp A dối với không khí. 

2. Xác định thế tích không khí vừa đủ dể dốt cháy 1 thể tích moi hồn 
hợp khí A. 

3. Tính khối lượng các sản phẩm sinh ra. 

Giải 

1. Thể tích CH 4 có trong 1 thể tích moi hỗn hợp khi A là i moi tương 
ứng với ì .16 = 8 (g) CH 4 . 

Khối lượng ciia i mol H 2 là lg. 

Khối lượng mol của A : 8g + lg = 9g 

9 

Tỉ khối của hỗn hợp A đối vđi không khí là : d/vu = ~ = 0,31. 
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2. Phương trình hóa học của các phán ứng : 

CH 1 + 

1 moi 

mol 

2 

2H a + 

2 moi 

ỉ mol 
2 

Theo (1), ta có thể tích oxi cần dùng là : V, = ì .2 = 1 (moi) 

Theo (2), ta có thể tích oxi cần dùng là : v 2 = — : 2 = — (mol) 

2 4 

Do đó ta có thể tích oxi cần dùng tất cá là : 

v= V, + v 2 = -(moi) = 28 (/). 

4 

Thể tích không khí cần dùng là : 28.5 = 140 (/). 

3. Khối lượng cơ 2 sinh ra : m, = 44. i = 22 (g). 


20, -> CO, + 2HvO 

2 mol 1 moi 2 mol 

? Vi m, g m 2 g 

0 2 -* 2H,0 

1 mol 2 moi 
? v 2 m a g. 


(I) 


Khối lượng H 2 0 sinh ra do sự dốt cháy i mol CH, : m, = 18 (g) 

Khối lượng H 2 0 sinh ra do sự đốt cháy i moi II 2 là : 111:1 = 18. =9 (g) 

Khối lượng H 2 0 sinh ra do sự dốt cháy 1 mol hổn hợp A là : 

m = m 2 + m ;1 = 27 (g). 

Ií5*. Nung canxi cacbonat CaCOa ở nhiệt dộ cao, ta dược canxi oxit CaO và 
khi C0 2 . (Ta nói CaCO :) bị nhiệt phàn). 

1. Tìm sô' mol CaCO;, đẻ điều chế được 5,Gg CaO. 

2. Với 25g CaCO:i điều chế được bao nhiêu gam CaO ? Bao nhiêu lít C0 2 
(dktc) ? 

3. Tìm khối lượng CaCO .1 cần dùng vù khôi lượng chát rán thu dược sau 
phàn ứng nếu sau phàn ứng có 13,4 1/ C0 2 sinh ra (dktc). 

Giủi 

Phương trình hóa học của phàn ứng CaCO .1 bị nhiệt phân : 

CaCOa —* CaO + co, (1) 

(Kí hiệu t" chí đã nung CaCO;, lên nhiệt dộ cao t") 
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Theo (1), ta có : 


1 niol CaCOa -■» 1 mol CaO 4 1 moi COa 

g CaC0 3 m 2 g CaO V lít COa 

1. Số mol CaO đã được điều chế là : 

5,6 : 56 = 0,1 (mol) 

=> Số mol CaCOa cần dùng cũng là 0,1 mol. 

2. Số mol CaCCỊi bị nhiệt phân là : 25.100 = 0,25 (mol) 

Ta có khối lưọng CaO tạo thành là : 56.0,25 = 14 (g). 

Thể tích COa sinh ra là : 22,4.0,25 = 5,6 (/). 

3. Sô' mol C0 2 sinh ra : 13,44 : 22,4 = 0,6 (mol) 

0,6 mol cùng là số moi CaCOs cần dùng và số mol CaO tạo thành sau 
phản ứng. 

Ta có khối lượng CaCOa cần dùng : 100.0,6 = 60 (g) 

Khối lượng CaO được tạo thành : 56.0,6 = 33,6 (g) 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

196. Phương trình hóa học của phản ứng natri Na tác dụng với khí clo Clj là : 

2Na + CI 2 -> 2NaCl 

1. Hỏi nếu ta dùng 28,75g natri thì cần bao nhiêu lít clo (dktc) ? 

2. Tính khối lượng muối ăn natri clorua tạo thành. 

(Cho Na = 23; C1 = 35,5). 

ls a) 0 7 lít clo b) Q 14 lít clo c) □ 8 lít clo d) [J 16 lít clo. 

2. a) 0 37,125g NaCl b) □ 73,125g NaCl 

c) Q 36g NaCl d) □ Đáp số khác. 

197. Natri Na tác dụng với axit suníuric H 2 SQ 1 sinh ra natri suníat* NaaSO,| 
và khí hiđro Ha theo phương trình : 

2Na 4 HaSO^-> Na.so, 4 Hvt 

Kliối lượng HaS0 4 đem dùng là 12,25g. Tính : 

1. Khối lượng Na đem dùng. 

2. Khối lượng natri suníat tạo thành. 

3. Thể tích khí hiđro bay ra (đktc). 

(Cho Na = 23; S = 32; o = 16). 

1. a) □ 23g Na b)Qll,5gNa c) □ 7,55g Na d) Q 5,75g Na. 
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2. a) □ 35,5g Na a SO« b) □ 53,5g Na,SO„ 

c) 0 17,75g Na,SO, t d) 0 Đáp số khác. 

3. a) Q 2,8/ hiđro b) Q 5,6/ hiđro c) Q 1,4/ hiđro d) n 13,44/ hiđro. 

198. Natri Na tác dụng với hidro cho natri hidrua NaH : 

2Na + H 2 -* 2NaH 

1. Tíah thể tícỊj hiđro cần dùng để thu dược 30g uatri hiđrua NaH. 

2. Vói 1,344/ hiđro thì thu được bao nhiêu gam NaH ? 

(Các thể tích đều đo ớ đktc). 

1. a) 0 22,4/ hiđro b) 0 15,68/ hidro 

c) 0 12/ hiđro d) □ 14/ hiđro. 

2. a) □ 2,88g NaH b) □ 2,5g Nalỉ 

c) □ 2,4g NaH d) □ 2,08g NaH. 

199. Kliử sắt (III) oxit Fe 2 Oy băng khí cacbon monooxit co, ta được khí 
cacbon đioxit CO a và sắt : 

Fe a Oa + 3CO-> 3CO, + 2Fe 

1. Tìm thế’ tích khí co tham gia phản ứng dể thu dược llg khí co,. ■ 

2. Tính khối lượng sát (III) oxit tham gia phản ứng. 

3. Nếu thế tích khí co tham gia phàn ứng là 13,44 lít thì thu được bao 
nhiêu gam sắt ? (Các thể tích đều do ỏ' dktc) 

1. a) □ 5,6/ co b) □ 2,8/ co c) □ 12/ co d) □ 10/ co. 

2. a) □ 12g Fe,0 3 b) □ 24g Fe,0.i 

c) □ 13,33g Fe 2 0 3 d) □ 16g Fe,0 :i . 

3. a) Q 1 l,2g p’e b) □ 13,44g Fe c) □ 15,68g Fe d) □ Đáp số khác. 

200. Cho canxi Ca tác dụng với hidro, ta dược một chất gọi là canxi hidrua. 

Ca + H a -> CaHv. 

1. Tính khối lượng Caiọ thu dược biết rằng có 2,8/ hiđro dã tham gia 
phán ứng. 

2. Đê thu được 23,lg CaH.i thì cần bao nhiêu lít. hidro ? (Các thê tích đều 
đo ỏ dktc). 

3. Tinh khối lượng canxi cần dùng đê thu đưực ll,55g canxi hiđrua. 

1. a) □ 42g CaH, b) □ 21g CaH, 

c) □ 29,4g CaH 2 d) □ 58,8g CaH 2 . 

2. a) □ 13,44/ Hv b) □ 15,68/ H, c) □ 5,32/ H, d) □ 12,32/ Hv. 

3. a) □ 40g Ca b) Q 20g Ca c) □ 22g Ca d) □ llg Ca. 
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§16. XÁC ĐỊNH CÔNG THỨC HÓA HỌC 
CỦA HỢP CHẤT BIẾT THÀNH PHẦN PHẦN TRẢM 
CỦA CÁC NGUYÊN TỐ TRONG Hộp CHẤT 
KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

Dựa vào thành phần phần trăm của các nguyên tô' trong một hạp chát, 
ta cô thể xác định được công thức hóa học của hựp cltẩt đó. 

Thí dụ : Một hợp chất gồm hai nguyên tố hiđro và cachon (gọi là hạp 
chất hiđrocacbon) chứa 20 c /i hiđro và 80 r /( cacbon vé khối lượng. 

Viết công thức hóa học của hidrocucbun đó biết ràng ti khối của nó đối 
vái hiđro bằng 15. 

Giải : 

Giả sử rằng hidrocacbon phải tìm gồm X nguycn tử c và y nguyên tử 
H, vái X và y là những sô tự nhiên khúc 0. 

Ta có công thức của hiđrocacbon đó lù Cyỉly 
Ta có : Mc,n y - + y 


Ti khôi của hiđrocacbon đối với /liđro là : 

d CJiy , „ 2 = 12X -~ = 15 Ỉ2x + y = 30 

. , 12x 80 

Mặt khác, ta có : —— = —— <=> y = 3x 

y 20 

=> 12x + 3x = 30 c? x = 2 y = 6. 

Vậy : Công thức hóa học của hiđrocacbon phải tìm là C,H (i . 

PHƯƠNG PIIÁP 


+ Tìm khối lượng các nguyên tố có trung hạp chất. 

+ Tìm thành phẩn phần trăm vẻ khối lượng của các nguyên tố dùi >ứi 
hợp chất. 

+ Tinh ti lệ đôi với nguyên tố có thành phần % nhỏ nhút. 

Thi dụ : Đút 0,660g một hợp chất Xgồm 3 Iiguycn tố c, ll vù o, ta hu 
dược l,32g COi và 0,54g H 2 0. 

Hủy viết công thức hóa học của hợp cliất X đó. 

Giải 


Khối lượng cacbon có trong l,32g COỉ trong l,66g hạp chất là : 


12.1,32 
m c = — 

44 


= 0,3Gg 


Khối lượng hidro có trong 0,54g HjO hay trong l,66g hạp chất lu : 

= 0 , 06 g 


G4 



Do dó ta có thành phần phần tră 


+ của hiđro trong hợp chất là : . 

0,66 

+ của oxi trong hợp chất là : 1007, - (54,547, + 9,097,) « 36,377, 

Gid sử hợp chất đã cho có công thức hứa học là CJl,O z . 

Ta có : 


12x y _ 16z 

54,54 ~ 9,09 ~ 36,37 
12x _ 54,54 6 ^ 

y ~ 9,09 ** 

16z _ 36,37 

7 = 9,09 * ^ 


y = 2x 
y = 4z 


Chọn z = 1 =>y = 4=>x = 2. 

Do đó ta có công thức hóa học cửa hợp chất X là : CjH/0. 


Thử nghiệm lại ta thấy đúng. 

Chú ý : Nêu đề bài cho biết phân tã khối của chất X thỉ ta không cần 
phải thử nghiệm lại. 

Giả sử ta có Mx = 44. 

Công thức hóa học của X có dạng (C-,H,0)„. 

=> (12.2 + 1.4 + 16)n = 44 <» n = 1 

Do đó ta có công thức hóa học cua X là Cdỉ/O. 

Hoặc : Khối lượng các nguyên tố trong một hợp chất ti lệ thuận với nhau : 

12x _ y 16z 44 

^ • 54,54 ~ 9,09 ~ 36,37 - lõõ 

x =2 
y — 4 
z = 1. 


Suy ra 


12X _ _y_ _ iổ£ _ Mỵ 
7,c ~ 7,H ~ 7, 0 - 10 0 
44.54,54 


100.12 

44.9,09 

100 

44.36,37 


Ncu biết phân tử khối của X, ta có thế tìm cúc số tự nhicn X, y, z bàng 

cách giải phương trình : 12x + y + 16z = 44 (*) 

với X, y, z là những số tự nhiên khác 0 (x, y, z e N :!: ). 

Tù (V =* 16z = 44 - (12x + y) 

Vỉ X, y e N* => 12x + y > 13 nên ta có : 

16 <16z <31, z eN* => z = 1. 
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Suy ra : 12x + y = 28 

12 < 12x <27, X eN* => x = 2 => y = 4 

Do đó ta có công thức hóa học của chất khí X là CỵH. t O. 

Phương trình : 12x + y + 16z = 44 với X, y, z e N*, trong Toán học 
được gọi là phương trình nghiệm nguyên. 

LUYỆN TẬP 

201*. Một chât khí X gồm 75% cacbon và 25% hidro về khối lượng và có tỉ 
khôi đối với không khí là 0,552. Hãy tìm thể tích không khí vừa đủ để 
đốt cháy 13,44 lít khí X (đktc). 

Giải 

Châ't khí X chỉ gồm hai nguyên tố c và H nên công thức hóa học của X 
có dạng : C x H y với X, y e N*. 

Ta có : dx/wk = = 0,552 => M x = 16 

Ta có thể tìm X và y bằng nhiều cách như sau : 

* CÁCH 1 : Các khối lượng của các nguyên tố trong một hợp chất thì ti 
lệ với nhau nên ta có : 

1 16.75 _ 

x " 12.100 
16.25 _ 
y 100 

Suy ra công thức hóa học của chất khí X là CH 4 (metan). 

Phương trình hóa học của phản ứng đôt cháy metan CH,). 

CH< + 20, —+ CO* + 2tì,0 
1 mol 2 mol 
13,44/ ? V (/) 

Ta có : V = 13,44.2 = 26,88 (/) 

Do đó ta có thổ tích không khí cần dùng cho sự dốt cháy 13,44 lít dH 4 
là : 26,88.5 = 134,4 (/). 

* CÁCH 2 : Trong 1 mol chất khí X có 75%c và 25%H. 

Ta suy ra trong 1 mol X có : 

+ 75%.16g = 12g c hay 1 nguyên tử khối c. 

+ 25%.16g = 4g H hay 4 nguyên tử H. 

Công thức hóa học của X có dạng : (CILi),,, n £ N*. 

Ta lại có : Mx = 16 o 16n = 16 o n = 1. 

Do đó ta có công thức hóa học của X là CH,,. 

* CÁCH 3 : Ta có : M x = 16 <=> 12x + y = 16 (*) 

với X và y là hai số tự nhiên khác 0 (x, y 6 N*). 
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Từ(*)=> 12 < 12x < 16, X e N* =# X = 1 => y = 4 

í Phương trình (*) trong Toán học được gọi là phương trình nghiệm nguyên). 
2*2*. Dốt cháy hoàn toàn 0,44g một chát A (gồm các nguyên tố c, H và O), 
người ta thu được một hỗn hợp B. Cho hỗn hợp khí B lần lượt đi qua 
hai cái bình : 

+ Binh thứ nhất chứa điphotpho pentaoxit P 2 O r , làm bình này tăng 
lên 0,36g. 

+ Bình thứ hai chứa kali hiđroxit KOH làm bình này tăng lên 0,88g. 

1. Tìm thành phần phần trăm về khối lượng của hỗn hợp A biết rằng 
p 2 0 5 hút nước và KOH hòa tan COỵ. 

2. Viết công thức hóa học của chất A biết khối lượng mol của A là 88g. 

Giải 

1. Giả sử một phân tử chất A gồm X nguyên tử c, y nguyên tử H và ỉ 
nguyên tử o với X, y, z e N*. 

Ta có công thức hóa học của chất A là : C x H y O„. 

Ta có phương trình hóa học của phản ứng cháy : 

4C x H y Ox + (4x + y - 2 z)0 2 -» 4xC0 2 + 2yH 2 0 

+ Bình thứ nhất nặng thêm 0,36g nghĩa là khối lượng nước sinh ra sau 
phản ứng là 0,36g vì P 2 O 0 hút nước. 

+ Bình thứ hai nặng thêm 0,88g nghĩa là khối lượng COv sinh ra sau 
phản ứng là 0,88g vì C0 2 tan trong KOH. 

Do đó ta có khôi lượng c có trong 0,44g chất A là : 

mc = 12 ^’ 88 = 0,24 (g) 

44 

+ Khối lượng hiđro H : mu = = 0,04 (g) 

+ Khối lượng oxi : nio = 0,44g - (0,24g +.0,04g) = 0,16 (g) 

Ta suy ra thành phần phần trăm về khối lượng trong chất A : 

c% = ị^Ị.100% « 54,54%; H% = ^ị. 100 % « 9,09%; 

0,44 0,44 

0% = ^.100% = 36,36% 

0,44 

* Ta có • 12x _ y _ 16z 

aCO: 54,54 " 9,09 ~ 36,36 

„_■ 12x 54,54 „ _ 

y 9,09 

16z 36,36 _ 

— = _ «4 => y = 4z => x = 2z 

y 9,09 
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Mặt khác, ta có : M A = 88g <=> 12x + y + 16z = 88 

o 12.2z + 4z + 16/ = 88 => z = 2 => X = 4, y = 8 

Do dó ta có công thức hóa học của chât A là C 4 H s 0 2 . 

(Có thể giải một cách khác như sau : 

c % H% 0% 100 


C%.M a _ 54,54.88 
x ~ 12.100 1200 
H%.M a _ 9,09.88 
y - 100 100 
_ 0%.M a _ 36,36.88 
2 " 16.100 “ 1600 


X = 4 


=> y = 8 

=> z = 2). 


203*. Có hai chất khí A và B : 

+ Công thức hóa học của A có dạng C 2x Hy và của B có dạng C x H 2x . 
+ Tỉ khối của A đối với không khí là 2; của B đối với A là 0,482. 
Hãy xác định công thức hóa học của các chất khí A và B đó. 


Ta có : 


d/vkk = 


M Ấ 

29 


Giải 

24x + y _ 2 
29 


Ta lại có : div A = ^ 


Do đó ta có cõng thức hóa học 


24x + y = 58 « 


14x 

~58 


= 0,482 


y = 58 - 24X 


X = 2 y = 10 

+ cùa A là : C 4 H 10 
+ của B là : C 2 H 4 . 


204*. Có hai chết khí A và B mà công thức hóa học của chúng theo thứ tự là 
C 2x Hy và C x H 2x . Trộn 6ml khí A và 6ml khí B với 70ml oxi trong một 
khí nhiên kế. Cho nổ và làm lạnh, ta thu được 36ml C0 2 và 13ml oxi. 
Hãy xác định công thức hóa học của hai chất khí A và B đó 
Giải 

Phương trình hóa học của phản ứng cháy cúa khí A : 

4C 2x Hy + (8x + y)0 2 -> 8xC0 2 + 2yH_,0' (1) 

4 mol (8x + y) mol 8x moi 

6 mol ? Vt ml ? v 2 ml 

Phương trình hóa học của phản ứng cháy của khí B : 

2C x H 2x + 3x0 2 -> 2xC0 2 + 2xH 2 0 (2) 

2 mol 3x moi 2x mol 


6inl ? V/ inl ? V.; ml 
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Khi làm lạnh thì hơi nước hóa lỏng; trong khí nhiên kê còn lại khí COv 
và oxi còn dư. 

Oxi còn dư 13ml nên thể tích oxi tham gia các phản ứng cháy là : 

70ml - 13ml = 57ml 

Theo phản ứng (1), ta có thể tích oxi dùng dể đốt cháy 6ml khí A là : 

v~ m «Ẽụỵl B *ẼụyỊ (mi) 

4 2 

Theo phản ứng (2), thể tích oxi dừng đế dốt cháy 6 ml khí B là : 

V' = ^ = 9x (ml) 

2 

Do đó ta có : 3(8x^+y) + 9 X - 57 0 42x + 3y = 114 (a) 

Theo ( 1 ), ta có thể tích C0 2 sinh ra là : v 2 = — 7 - = 12 x (ml) 

4 

Theo (2), ta có thể tích C0 2 sinh ra là : v 2 ' = ~~ - 6 x (ml) 

Thể tích C0 2 sinh ra trong ống nghiệm sau phản ứng là 36inl : 

v 2 + Vg' = 18x = 36 => X = 2 
Thay X = 2 vào (a), ta có : y = 10. 

Vậy : Công thức hóa học của các chất khí A và B theo thứ tự là : C 4 H 10 ; 
C*H 4 . 

205. Cho vào một khí nhiên kế lOml chất khí A (gồm c và H) và oxi dư. Cho 
nổ và làm lạnh, thể tích hỗn hợp thu được sau phản ứng giảm 30ml; 
phần còn lại cho đi qua bình dựng KOH thì thế tích hồn hợp lại giảm 
thêm 40ml nữa. Hãy xác định công thức hóa học của chất khí A đó. 
Giải 

Giả sử một phân tử chất khí A gồm X nguyên tử c liên kết với y nguyên 
tử H; với x, y e N*. 

Công thức hóa học của A có dạng C x H r 
Phương trình hóa học của phản ứng cháy : 


4C x Hy 

+ (4x + y)0 2 - > 4 xCC>2 

(■ 2yH 2 0 

4 mol 

4x mol 

2y mol 

lOml 

? V, inl 

? Va ml 


Khi làm lạnh, hơi nước hóa lỏng, thè tích hỗn hợp sau phản ứng giảm 
đi 30ml nên ta có thê tích hơi nước sinh ra là : 

V, = 30ml => =30 => y = 6 

Ta biết khí C0 2 hoa tan vào KOH nên ta có thể tích C0 2 sinh ra là : 
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V! = 40ml =5 = 40 <x> X = 4 

4 

Do đó ta có công thức hóa học của chất khí A là : C 4 H 6 . 

206. Đốt cháy 0,175g một chất khí A (gồm c, H và O), có tỉ khối đối vối 
nitơ là 2,5; người ta thu được 0,224/ COv và 0,135g H 2 0. Hãy xác định 
công thức hóa học của châ't khí A. 

Giải 


Giả sử công thức hóa học của chất khí A là C x HyO x . 
Phương trình hóa học của phản ứng cháy : 


4C x HyO l + (4x + y - 2z)0 2 - 

—> 4xC0 2 

+ 2yH 2 0 

4 mol 

4x mol 

2y mol 

0,175g 

0,224/ 

0,135g 

M A 

Ta có : drt/N = = 2,5 => M A 

= 70. 


Số moi A tham gia phản ứng là : n = 

= 0,0025 (mol) 

70 

=> Số mol C0 2 sinh ra là 0.0025.X. 



0 224 

Do đó ta có : 0,0025x = —— => 

22,4 

X = 4 


Sô' mol H 2 0 sinh ra : (mol) 




Do đó ta có : 0,0025.2y = .4 » y = 6 

Ta có công thức hóa học của A là : C 4 H 6 . 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

207. Một hợp chất A chứa 40% cacbon, 6,67% hiđro và 53,33% oxi, có tỉ 
khối đối với hiđro là 30. Xác định công thức hóa học của hợp chất A dó. 

a) □ CHO b) □ CH.,0 c) □ C 2 H,,0 2 d) □ Đáp số ki ác. 

208. Một hợp chất X chứa 52,18% cacbon; 13,04% hiđro và 34,78% oxi, có tỉ 
khối dối với không khí là 1,58. Xác dịnh công thức hóa học cùa híp 
chất X. 

a) □ C 2 H 4 0 b) □ C 2 H 6 0 c) QC 2 H 2 0 d) □ Đáp số klác. 

209. Một hợp chất Y chứa 2,04% hiđro, 32,65% lưu huỳnh s và 65,31% oà, 

có tỉ khối hơi đối vói hiđro là 49. Xác định công thức hóa học của híp 
chất Y. 

a) □ H 2 S0 3 b) □ HS0 2 c) □ H 2 S0 4 d) 0 Đáp số klác. 

210. Đốt cháy hoàn toàn l,46g một chả't Y (gồm các nguyên tô' c, H, O), tiu 
được 1,344/ COỵ (ớ đktc) và 0,90g HvO. Tí khối cùa Y đối với hiđro là 7c 
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-• Tính thành phần phần trăm về khối lượng các nguyên tô của chất Y. 

ì. Viết công thức hóa học của chất Y. 

i. Tinh khối lượng oxi tham gia phản ứng cháy. 

. Thành phần phần trăm của chát Y : 

a) □ c% = 48%; H% = 8%; 0% = 44% 

b) □ c% = 58,32%; H% = 8,85%;; 0% = 22,83% 

c) □ c% = 47,32%; H% = 4,85%; o% = 47,83%; 

di 0 Một đáp số khác. 

ỉ. Công thức hóa học của Y : 

a) □ C ;í H 5 0 2 b) □ C 6 H 10 O 2 è) □ C tì H lu 0 4 d) □ C tì H 8 0 4 . 

ĩ. Khôi lượng oxi tham gia phản ứng cháy : 

a) □ l,04g b) □ 2,08g c) □ 4,16g d) □ 8,32g. 

21. Đốt cháy hoàn toàn l,5g một hợp chất X (gồm c, H và O), thu được 
2,2g C0 2 và 0,9g H 2 0. 

I. Xác định thành phần phần trăm về khối lượng các nguyên tố của X. 
ỉ. Xác định công thức hóa học của X biết tằng tỉ khối của X đối với không 
khí là 2,1. 

ĩ. Tính khối lượng oxi cần dùng. 

1. Thành phần phần trăm về khối lượng của X : 

a) □ c% = 30%-; H% = 11,67%; 0% = 58,33% 

b) □ c% = 40%; H%> = 6,67%; 0% = 53,33%0 

c) □ c% = 40%; H% = 15%; 0% = 45% 

d) □ c% = 40%; H% = 6%; 0% = 54%. 

2. Công thức hóa học của X : 

a) □ C 2 H 2 0 2 b) □ CH 4 0 2 ' c) □ C 2 H 4 0 2 d) □ CH 2 0. 

3. Khối lượng oxi cần dùng : 

a) □ m 02 = 8g b) □ m 0í = 0,8g 

c) □ mo 2 = 16g d) □ m 0 . 2 = l,6g. 

§17. 0X1- KHÔNG KHÍ 
TÍNH CHẤT CỦA 0X1 
KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

• Oxi là một phi kim. 

• Kí hiệu hóa học của nguyên tố oxi là o. 

• Công thức hóa học của khí oxi là Oj. Trong các hợp chất, oxi thường có 
hóa trị II. 
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• Nguycn tử khối : o = 16. 

• Phân tử khối : 0 2 = 32. 

I. TRẠNG THẢI THIÊN NHIÊN 

Xem sách giáo khoa. 

II. TÍNH CHẤT VẬT LÍ 

Xcm sách giáo khoa. 

III. TÍNH CHÁT HÓA HỌC 

1. Tác dụng với phi kim 

Trong các chất phi kim tác dụng mạnh với oxi có : lưu huịnlh s, 
photpho p, cacbon c, ..., cháy trong oxi và trong không khí. 

a) Tác dụng với lưu huỳnh cho khí sunfuro : 

s 4 Ũ 2 - 4 so 2 

b) Tác dụng với photpho cho một chất có công thức hóa học là PjO;, gợi là 
diphotpho pcntaoxit : 

4P 4 50 2 -4 2P 2 0 5 

c) Tác dụng với cacbon : 

c + 0 2 —4 co 2 
C0 2 4 c -4 2CO 

2. Tác dụng với kim loại 

Oxi tác dụng với tất cả các kim loại (trừ vàng Au và các kim bạ i họ 
platin (bạch kim)) tạo thành oxit. 

Thí dụ : 

a) Tác dụng với sắt Fc : Sắt cháy mạnh trong oxi cho sắt (II, IU) oxit 
Fej0.i (oxit sất từ) rắn, nâu. 

Phương trình hóa học : 

3Fc 4 20 2 - 4 Fcj0 2 

b) Tác dụng với nhôm : 

4AI + 30 2 - 4 2Al,0j 

c) Tác dụng với đồng, kẽm : 

2Cu + 0 2 - >2CuO 

2Zn + 0 2 -4 2ZnO 

3. Tác dụng với hợp chất 

Các hợp chất hữu cơ thường gồm c và H, tác dụng với oxi cho CO 1 2 là 
H 2 0 và tỏa nhiệt. 

Thí dụ : • CH, (k) + 20-2 (k) -4 Cũ 2 (k) 4 H 2 0 (ìi) 

• 2C 2 H 6 (k) + 70 2 (k) - 4 4C0 2 (k) + 6H 2 0 (k) 
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CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

Ỉ12. ơ' diều kiện thường, oxi là một chất khí không màu, không mùi và ít 
tam trong nước. Đúng hay sai ? 

a)) 0 Đúng b) 0 Sai. 

513. Cbxi lỏng có màu xanh nhạt. Đúng hay sai ? 

a)) □ Đúng b) □ Sai. 

514. Klhí oxi hóa lỏng ở -100°c. Đúng hay sai ? 

a)) □ Đúng b) □ Sai. 

515. Oxxi lỏng hóa rắn ở -219'’c. Đúng hay sai ? 

a)) □ Đúng b) □ Sai. 

516. Trrong các ý sau dây, ý nào dũng ? 

a) ) 0 Khí oxi có tỉ khối đối với không khí là 1,10 và rất cần thiết cho 

sự sống. 

b) ) 0 Khí oxi có tỉ khôi dôi với không khí là 0,55 và rất cần thiết cho 

sự sống. 

c) ) o Khí oxi có tỉ khối đối với không khí là 1,10 và có hại cho sự sống. 

d) ) 0 Các ý trên đều sai. 

517. Trrong các đáp số sau, đáp số nào đúng ? 

a) ) 0 Tì khôi của oxi đối với không khí là 1,1. 

b) ) 0 Ti khối của oxi đối với nitơ là 1,14. 

c) I CH Ti khối của oxi đôi với cacbon đioxit C0 2 là 0,73. 

đ)) CH Cả 3 ý trên đều đúng. 

LUYỆN TẬP 

518. Đõốt cháy 12,4g photpho trong bình chứa 17,lg oxi tạo thành một chất 
rắín màu trắng là điphotpho pentaoxit p 2 0 5 . 

1. Him sô' moi chất còn dư sau phản ứng cháy. 

2. Thm khối lượng chát tạo thành. 

Giải 

1. Phhương trình hóa học của phản ứng cháy cua photpho trong oxi : 

4P + 50v -> 2P 2 O r , 

4 mol 5 mol 2 mol 

12,4g 17,lg mg? 

- Nếếu 12,4g P bị đốt cháy hết thì khối lượng oxi cần dùng sẽ là : 

= 15,5 (g) 

4 
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Ta suy ra oxi còn dư : 17,lg - 15,5g = l,6g 

Do đó ta có sô mol oxi còn dư là : 0,16 : 32 = 0,005 (mol). 

2. Khối lượng p 2 0 5 được tạo thành : 4 2 - 6 2 (g). 

4 

219. Đốt cháy 42g sắt trong bình kín đựng 20g oxi. 

1. Tìm sô' mol chất còn dư sau phản ứng. 

2. Tính khối lượng chất tạo thành. 

3. Nếu đốt cháy 70g sắt trong 24g oxi thì kết quả ra sao ? 

Giải • 


1. Sát chay trong oxi cho oxit sắt từ Fe :i 0 4 . 
Phương trình hóa học : 


3Fe + 

20 2 — 

-> Fe ; A 

3 mol 

2 moi 

1 mol 

42g 

20g 

m g ? 


Nêu ta đốt cháy hết 42g Fe thì khối lượng oxi cần dùng là : 


42.2.32 = 16 
3.56 


(g) 


' Khối lượng oxi còn dư : 20g - 16g = 4 g 

Số moi oxi còn dư : 4 : 32 = 0,125 (moi) 

2. Khôi lượng oxit sắt từ : m = = 58 (g) 

3.56 

3. 70gFe + 24gO 2 ? 

Nếu ta đốt cháy 70g sắt thì khối lượng oxi cần dùng là : 


70.64 

3.56 


« 27 (g) < 24 (g) 


24g oxi đốt cháy được : 


= 63 (g) sắt 


Ta suy ra oxi bị thiếu và sắt thừa. 

3.56,.24 
64 

Khôi lượng sắt còn dư : 70g - 63g = 7g 

Số moi sắt còn dư : 7 : 56 = 0,125 (mol) 

232 24 

Khôi lượng oxit sắt từ được tạo thành : —r—— 

64 


220. Đốt cháy hoàn toàn 320kg than đá có chứa 0,5% tạp chất lưu huỳnh Vi 
1,5% tạp chất khác (về khối lượng) không cháy được. Tính thể tích kìí 
cacbonic (cacbon đioxit) CƠ 2 và khí sunfurơ S0 2 được sinh ra (dktc). 
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Giải 

Khôi lượng lưu huỳnh có trong 320kg than đá là : 

320kg.0,5% = 1,6 (kg) 

Khối lượng tạp chất không cháy được : 

320kg.l,5% = 4,8 (kg) 

Khối lượng c : 320kg - (l,6kg + 4,8kg) = 313,6 (kg) 

Cacbon cháy cho C0 2 : 

c + 0 2 -> CO. 

12g 44g 

313,6kg m kg ? 

Khối lượng C0 2 sinh ra : m = SJ 1150 (kg) . 

Lưu huỳnh cháy cho S0 2 : 

s + 0 2 - > SOv 

32g 64g 

l,6kg m' kg ? 

Khối lượng S0 2 sinh ra : m' = 6 = 3,2 (kg) 

2Ỉ2. Tính thế' tích không khí cần dùng dế’ đốt cháy 2kg một hợp chất A 
chứa 84% cacbon, 4% hiđro, 4% oxi và còn lại là các chất không cháy, 
(Cho rằng oxi chiếm ^ thể tích không khí). 

Giải 

Phương trình hóa học của các phản ứng cháy : 


c + 

0 2 -> 

C0 2 

(1) 

1 mol 

1 mol 



2H 2 + 

0 2 -> 

2HvO 

(2) 

2 mol 

1 mol 




Khôi lượng cacbon bị đốt cháy là : 

"100" = hay 140 mol c 

Từ (1) => Số mol oxi cần dùng đế đốt cháy 140 mol c là 140 mol oxi. 
Khối lượng hiđro bị đốt cháy là : 

2kg ; 4 = 0,08kg hay 40 moi H 2 
100 

Từ (2) => Số mol oxi : 40 : 2 = 20 (mol) 
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Số mol oxi trong hỗn hợp A là : ~~ = 2,5 (mol) 

Số mol oxi cần dùng tất cả là : 

140 + 40 - 2,5 = 177,5 (mol) 

Do đó thể tích không khí cần dùng để đốt cháy 2kg hỗn hợp A là : 
177,5.5.22,4 = 19880 (lít) 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

223. Tìm thành phần phần trăm về khối lượng của oxi Ov trong các hợp chất : 


1. H,0 

2. CO 

3. C0 2 

4. S0 3 

5. S0 2 

6. CaCƠ 3 

7. Na 2 C0 3 . 


Đáp số : 




1. a) □ 88,88% 

b) □ 66,66% 

c) □ 40% 

d) □ 80%. 

2. a) □ 75,14% 

b) □ 57,14% 

c) □ 60% 

d) □ 40%. 

3. a) □ 25,5% 

b) □ 52,5% 

c) □ 72,73% 

d) □ 73,72%. 

4. a) □ 40% 

b) □ 60% 

c) □ 55,55% 

d) □ 33,33%. 

5. a) □ 60% 

b) □ 40% 

c) □ 50% 

d) □ 30%. 

6. a) □ 84% 

b) □ 48% 

c) □ 60% 

d) □ 40%. 

7. a) □ 45,28% 

b) □ 54,28% 

c) □ 32,76% 

d) 0 60%). 

§18. Sự 0X1 HÓA - PHẢN ỨNG HÓA Hộp 


KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

I. SựOXI HÓA 

Sự oxi hóa là sự tác dụng của oxi với một chất hóa học (đơn chát hoặc 
hợp chất). 

II. PHẢN ỨNG HÓA HỢP 

Phản ứng hóa hợp là một phản ứng hóa học trong đủ chi có một sán 
phẩm (chất mới) được tạo thành từ hai hay nhiều chất tham gia phún 
ứng. 

+ Có những phản ứng không xảy ra ở nhiệt độ thường, chỉ cần nâng 
nhiệt độ lẽn một chút thì lập tức phán ứng xảy ra, các chất sẽ cháy và 
tỏa ra nhiều nhiệt (phản ứng tỏa nhiệt). 

Trong các phản ứng hóa học sau, phản ứng nào có xảy ra sự oxi hóa : 

a) 2Cu + 0 2 ■> 2CuO b) 4AI + 30 2 -> 2Al 2 0 3 

c) Caơ + ỈI 2 0 -* Ca(OW 2 d) p,0 5 + 3H 2 0 - * 2H J PO, 

e) 2H 2 + 0 2 —> 2H 2 0. 
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LUYỆN TẬP 

224. Tính thế tích khí oxi cần dùng để đốt cháy hoàn toàn : 

1. 806 lít khí axetilen C)H 2 . 

2. Khí roetan CH, có trong lm 3 khi chứa ‘2% tạp chất không cháy (về thế 
tích). Các thể tích đều đo ờ đktc. 

Giải 

1. Phương trình hóa học của phán ứng cháy cua C 2 H) trong oxi : 

2C 2 H, + 50 2 -* 4CO, + 2H 2 0 

2 mol 5 moi 

8961 V l ? 

Thế tích oxi cần dùng : V = —= 2240 (l) 

2. Ta có : lm' ! = 1000 lít 

Khí metan CH., tham gia phản ứng cháy : 1000.98% = 980 ( l ) 

Phương trình hóa học cùa phản ứng cháy của CH, trong oxi : 

CH, + 20) -> CO) + 2H)0 

1 mol 2 mol 

9801 V' ? 

Thê tích của oxi cần dùng : V' = — = 1960 (l) 

§19. OXIT 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

Ị lìỊNỈI NGHĨA 

Oxit là liợp chất của hai nguyên tố trong đó có một nguyên tố là oxi Oj. 

II. CÔNG THỨC HỎA HỌC CỦA MỘT OXIT 

n II 

Công thức của một oxit : M x O y 
với oxi hóa trị II; M hóa trị n. 

n.x = Ily 

M có thể là một phi kim hoặc một kim loại. 

Thí dụ : co : cacbon monooxit (mono nghĩa là I) 

C0 2 : cacbon dioxit (đi nghĩa là 2) 

SOj : lưu huỳnh trioxit (tri nghĩa là 3) 

FcO : sắt (II) oxit 
Fc 2 0j : sắt (III) oxit 
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III. CÁC LOẠI OXIT 

1. Oxit axit 

Thường lù oxit của phi kim, tương ứng với một axit (sẽ học sau). 

Thí dụ : CO2 : tương ứng với axit cacbonic II2CO.Í 
SO3 : tương ứng với axit sunfuric H2SO3 
SO2 : tương ứng với axit sunfurơ H2SO3. 

2. Oxit bazơ là oxit của kim loại, tương ứng với một baza (sẽ học sau) ■ 
Thí dụ : Na 2 0 tương ứng với bazơ natri hiđroxit NaOH. 

IV. CÁCII GỌI TÊN 

* Tên oxit 

I Tên nguyên tố + oxit Ị 
Thí dụ : Na 2 0 : natri oxit 
ZnO : kẽm oxit 
AgjO : bạc oxit 

* Tên oxit bazơ (kim loại có nhiều hóa trị) 

I Tên kim loại (kèm theo hóa trị) + 0X11 I 
Thí dụ : FcO : sắt (II) oxit 

FejOj : sắt (III) oxit 

* Tên oxit axit (nếu phi kim có nhiều hóa trị) 

I Tên phi kim + oxit I 

+ Trước ten phi kim có ghi số cho biết một phân tử oxit axit có bao nihịu 
nguyên tử phi kim. 

- Nếu có một nguyên tử thì viết là mono, hai nguyên tử thì viết đi 3 
nguyên tử thì viết tri; tetra là 4; pcnta là 5; héxa là 6, ...). 

+ Tương tự trước tên oxit. 

Thí dụ : co : cacbon monooxit 
CO2 : cacbon đioxit 
P2O3 : điphotpho trioxit 
P2O.-, : điphotpho pentaoxỉt 
N2Ủ3 : đinitơ pcntaoxit 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

225. Có hai loại oxit : oxit axit và oxit bazơ. Đúng hay sai ? 

a) 0 Đúng b) 0 Sai. 

226. Các oxit sau thuộc loại oxit axit hay oxit bazơ ? 

a) S0 2 ; SO; ( ; Na 2 0; C0 2 ; A1 2 0 3 b) CuO; P 2 O r> ; MgO; HgO; Fe,0) 3 . 
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227. 1. Các oxit axit thường là oxit cùa phi kim và tương ứng với một axit. 
a) □ Đúng b) □ Sai. 

2. Tâ't cả các oxit đều là oxit axit. 

a) Q Đúng b) Q Sai. 

LUYỆN TẬP 

228* Cho một lượng oxit xo, X là một kim loại hóa trị (II), hòa tan vào một 
lượng dung dịch axit sunĩuric 10% vừa đủ, ta được một dung dịch muôi 
11,8%. Tìm khối lượng mol cùa kim loại X và xác định X. 

Giải 

Phương trình hóa học của phản ứng hòa tan : 

XO + H a S0 4 -* xso, + ILO (1) 

1 mol 1 moi 

Gọi X (g) là khối lượng mol của kim loại X. • 

Ta có : M XSO) = X + 96; Mxo = X + 16. 

Dung dịch H 2 S0 4 10% nghĩa là trong lOOg dung dịch có lOg H 2 S0 4 , hay 
— moi H 2 S0 4 và số mol XS0 4 , hay sô mol của xo cũng bằng —. 

Giả sứ ta đã đem dùng lOOg dung dịch H 2 S0 4 vừa đù. 

Khối lượng dung dịch sau phán ứng là : 100 + — ^ (g) 

..._ (X + 96). 10 . t 

Khối lượng muôi thu được : -—- (g) 



Vậy khối lượng mol cùa X là 24g. 

X chính là nguyên tô' magie Mg. 

229*.Oxit của nguyên tố A có hóa trị (V) chứa 43,67% (về khối lượng) nguyên 
tố A. Tìm khôi lượng inol của nguyên tố A biết đó là một số tự nhiên. 
Giải 


Công thức hóa học của oxit có dạng : AvOr,. 
Gọi a (g) là khôi lượng mol của A, với a e N*. 
Ta có : M A ., 0r = 2a + 80 
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Phần trăm của A trong oxit : ——— .100% = a - % 

2a + 80 a + 40 

Theo đề bài, ta có : - 1Q0 ^- = 43,67 c=> lOOa = 43,67(a + 40) 

a + 40 

o 56,33a = 174,8 =5 a * 31,01 

Vì a e N* => a = 31. 

Vậy : Khôi lượng mol của nguyên tô' A là : 31g. 

230. Oxit của nguyên tố B có hóa trị (III) chứa 70% (về khối lượng) nguyên 
tố B. 

1. Tính khối lượng mol của nguyên tô’ B biết đó là một số tự nhiên. 

2. Nguyên tô B là nguyên tô nào ? 

Giải 

1. Công thức hóa học của oxit có dạng : BỵO :j . 

Gọi b (g) là khôi lượng mol của B, với b € N. Ta có : 

2b 

-=-—.100 = 70 o lOOb = 70(b + 24) 

2b + 48 

« 30b = 1680 => b = 56 

Khôi lượng moi của nguyên tô B là M = 56g. 

2. Nguyên tô B chính là sắt Fe. 

231. Hòa tan một oxit kim loại hóa trị (II) vào một lượng axit suníuric 10% 
vừa đủ, thu dược một dung dịch muối 16,42%. Tìm khối lượng Iĩiol cùa 
kim loại, biết đó là một sô tự nhiên. Đó là kim loại nào ? 

Giải 

Công thức hóa học của oxit kim loại có dạng A s O x với X £ N*. 

Phương trinh hóa học : 

A x O x + xH,SO< -» xASO* + xH,ơ 

1 mol X mol X mol 

Trong lOOg dung dịch axit suníuric 10% có lOg axit sunỉuric ứng víi 

— mol axit sunfuric. Đó cũng là sô’ mol muôi ASO,ị thu dược. 

98 

Từ phương trình hóa học, ta có : -^.(a + 96) = 16,42 o a = 65 
98 

với a là khối lượng mol của kim loại A. 

Vậy : Khối lượng mol cùa kim loại phải tìm là : M = 65g. 

Kim loại có M = 65g là kẽm Zn. 

232*. Hòa tan hoàn toàn 8g một hỗn hợp A (gồm bột sát và một oxit sít) 
vào dung dịch HC1 thu được 2,8 1 hiđro (dktc). Nếu dem 4g hỗn hựpA 
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khử bằng hiđro, thu được 0,125g nước. Xác định công thức hóa học của 
oxit sắt trong hổn hợp A. 

Giải 

Giá sử công thức hóa học của oxit sắt là FeiOy với X, y 6 N*. 

Phương trình hóa fcọ'c cửa các phản ứng : 

Fe + 2HC1 -* FeCl, + HjT (1) 

1 mol 1 mol 

m g ? 2,8/ 

Fe x 0y + 2yHCl -> xFeClj 2y j + yH 2 ơ (2) 

1 mol 

Fe x Oy + yH 2 -> xFe + yH 2 0 (3) 

1 mol y mol 

0,125y 

Fo không bị hiđro khứ. 

2 8 

Từ (1), ta suy ra số mol hiđro thu được là : = 0,125 (mol) cũng là 

22,4 

số mol sắt tham gia phản ứng. 

Do đó ta có khối lượng sắt trong 8g hỗn hợp A là : 56.0,125 = 7 (g) 
Khối lượng oxit sắt có trong 8g hỗn hợp A là : 8g - 7g = lg 

Trong 4g hỗn hợp A có 0,5g oxit sắt. 

0,5g oxit sát -—* 0,125g HỵO 
56x + 16y - > y.18 

=> y.0,5.18 = 0,125(56x + 16y) «• 9y = 7x + 2y o y = X 

Ta suy ra công thức hóa học cúa oxit sát có dạng : FeO, Fe 2 Ov, Fe.-|0;i, ... 
Chỉ có FeO là thích hợp. 

233. Khi cho 441,6g lưu huỳnh dioxit và 331,2g oxi di qua một chất xúc tác 
thì tạo thành 441,6g anhiđric suníuric. Hỏi có bao nhiêu inol luu huỳnh 
đioxit và oxi không tham gia phán ứng ? 

Giải 

Phương trình hóa học : 2S0 2 + 0, -> 2SOa (*) 

2 moi 1 moi 2 moi 
Sô' moi lưu huỳnh đioxit có trước phán ứng : 

= 6,9 (mol) 

64 

SỐ mol oxi có trước phản ứng : 
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= 10,35 (mol) 

32 

Sô mol anhiđric suníuric (khí sunfuric) S0 3 tạo thành : 

441.6 _ y 

= 5,52 (moi) 

80 

Sô* mol lưu huỳnh đioxit và sô moi oxi không tham gia phản ứng th eo 
thứ tự là 1,38 mol S0 2 và 7,59 mol Ov. 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

234. Đốt cháy hoàn toàn V (/) hiđro trong 1/ không khí (đktc). Giả sứ oxi 
chiếm 20% thể tích không khí. Tính V. 

a) □ V = 0,2/ b) □ V = 0,4/ c) □ V = 0,6/ d) n v = 0.8/. 

235. Tìm thể tích không khí cần dùng để đốt cháy lg hiđro biết lằng thế 

tích oxi chiếm 20% thể tích không khí. 

a) Q 28/ không khí b) 0 48/ không khí 

c) Q] 20/ không khí • d) □ Đáp sô' khác. 

236. Oxit của một kim loại có hỏa trị (II) chứa 77,78% (về khối lượng) kim 

loại dó. Tìm khối lượng mol của kim loại đó biết dó là một số tự nhiên, 
a) □ M = 65 b) □ M = 56 c) □ M = 64 d) □ M = 40. 

237. Oxit của nguyên tò' X có hóa trị (II) chứa Ồ0% (về khối lượng) nguyên 

tố X. Hỏi X là nguyên tố nào ? 

(Cho biết Mg = 24; Ca = 40; Fe = 56; Cu = 64; Ag = 108). 

a) □ Mg b) □ Ca c) □ Cu d) □ Đáp sô' khác. 

238. Oxit của 1 nguyên tô' Y có hóa trị (II) chứa 28,57% (về khối lượng) oxi. 
Tìm khối lượng mol M của nguyên tố Y. 

a) n M - 40 b) [] M = 24 c)\0 M = 32 d) 0 Đáp số khác. 

239. Oxit của một nguyên tố z có hóa trị. (II) chứa 40% (về khôi lượng) oxi. 
Hỏi z là nguyên tô' nào trong các nguyên tô' Mg, Ca, Fe, Cu, Ag ? 

a) □ Mg b) □ Ca c) □ Ag d) □ Đáp số khác. 

240. Khối lượng mol của kali oxit là 94. Hãy xác định công thức hóa học cùa 
oxit đó. 

a) □ K,0 2 b) □ K,0, C) □ K,ọ d) □ Đáp số khác. 

241. Giả sử rằng CÓ một oxit của kali có khôi lượng ,Hiol là 142g và tí sô' sô' 
nguyên tử của K và o trong một phân tứ oxit dó là 1 : 2. Hãy xác (lịnh 
c^ng thức hóa học cua.oxit đó. 

a) □ K,0 2 b) □ Kv 0 4 c) □ K0 2 d) □ Đáp sô' khác. 

242. Có một oxit sắt mà khối lượng mol bùng 232g. Hãy xác định công thức 

hóa học của oxit sát đó. 

a) □ FeO b) □ Fe,0, . c) □ Fe,0, d) □ Fe„0, 
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§20. ĐIỀU CHÊ' 0X1 - PHẢN ỨNG PHÂN HỦY 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

I. DIỀU CHẺ 0X1 TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM 

Trong phòng thí nghiệm, khí oxi được điều chê bằng cách đun nóng các 
hạp chất giàu oxi và dễ bị nhiệt phân như kali pcmanganat KMnO.1, 
kali clorat KCIO 3 ... 

2KMn0 4 —■* K 2 MnOj + Mn0 2 + 0 2 1 

2KCIŨ3 —> 2KCI + 30 2 1 

II. SẢN XUẤT KHÍ 0X1 TRONG CÔNG NGIIIỆP 

ỉ. Từ không khí 

+ Hóa lỏng không khí ở nhiệt độ thấp và áp suất cao. 

+ Cho không khí lỏng bay hai : 

-196°c 

Kk lỏng - > nitơ 

-183°c 

Kk lỏng - > oxi 

2. Từ nước. 

III. PHẢN ỨNG PHÂN HỦY 

Phản ứng phân hủy là một phản ứng hóa học trong đó một chất có thể 
sinh ra hai hay nhiều chất mới. 

Thí dụ : 2KCIO3 —> 2KCI + 30 2 . 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

241Ỉ. Trong các phản ứng sau, phản ứng nào là phản ứng hóa hợp, phán ứng 
nào là phản ứng phân hủy ? 

a) CaO + C0 2 -> CaC0 3 b) 2HgO —■> 2Hg + o, 

c) Cu(OH ) 2 —> CuO + H 2 0 d) 4A1 + 30, * 2A1 2 0 3 

e) PiiOr, + 3H,0-» 2 H 3 PO 4 

f) 2KMn0 4 —* K 2 M 11 O 4 + MnO, + 0 2 

LUYỆN TẬP 

244. 1. Tim số mol và khối lượng kali clorat KC10 :i đế điều chế được 48g 
khí oxi. 

‘ã. Tính số mol và khối lượng kali clorua được tạo thành. 
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Giải 


1. Phương trình hóa học của phản ứng phân hủy : 

2 KCIO 3 —> 2KC1 + 30 2 T 
2 mol 2 mol 3 moi 

? ? 48g 

* CÁCH 1 : 

Số mol oxi sinh ra : 

n 0a = 48 : 32 = 1,5 (moi) 

Suy ra sô mol KCIO3 bị phân hủy là : 

2.1,5 _, 

n Kcio 3 = -y- = 1 

Khối lượng KCIO3 cần dùng là : 

m KCI0 3 = 122,5.1 = 122,5 (g) 

2. Sô moi KC1 được tạo thành là 1 moi. 

Khối lượng KC1 : 74,5g. 

* CÁCH 2 : Tính khối lượng KC10 :j bị phân hủy rồi suy ra số mol. 

245. 1. Tìm số mol và khối lượng kali clorat KCIO3 để diều chế 26,88 Ít 
khí oxi. 

2 . Tính số mol và khối lượng kali clorua được tạo thành. 



Giải 

Phương trình hóa học : 


2 KCIO 3 » 

2KC1 + 30-jT 

2 mol 

2 mol 3 moi 

? 

? 26,881 

Sô’ mol oxi sinh ra : 

n % = 26,888 : 22,4 = 1,2 (moi) 

Số mol KCIO 3 bị phân hủy : 

2.1 2 

^KC!Oj = — Q — = 0,8 (moi) 


Khôi lượng KCIO3 cần dùng là : 122,5.0,8 = 98 (g) 

2. Học sinh tự giải. 

246. Trong phòng thí nghiệm, người ta dùng oxi oxi hóa sát ớ nhiệt độ co 
để điều chế oxit sắt từ Fe a O r 

1 . Tìm khối lượng sắt đế’ điều chế dược 23,3g oxỉt sắt từ (Fe = 56). 

2. Khối lượng oxi cần dùng là bao nhiêu ? 

3. Tìm khôi lượng kali pemanganat KMnOị cần dùng dê cung câp lượg 
oxi ở trên. (Cho K = 39; M 11 = 55; 0 = 16) 
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Giải 


2 


3 


Phương trình hóa học : 3Fe + 20 2 ——> Fe;j0,, 

3 mol 2 mol 1 mol 
? ? • 23,2g 


Sô mol Fe 3 0 4 điều chế được : 


n Fe;,o, = Ệệ = 0,1 (mol) 


Suy ra sô' mol sắt cần dùng là : 
Khôi lượng sắt cần dùng là : 

Số mol oxi cần dùng là : 

Khôi lượng oxi cần dùng là : 


0,1.3 = 0,3 (moi) 
m F „ = 56.0,3 m 16,8 (g) 
n Q = 0,1.2 = 0,2 (mol) 
mOị = 32.0,2 = 6,4 (g) 


Trong 158g KM11O4 có 64g oxi 
m ? có 6,4g oxi. 

Khối lượng KMn0 4 cần dùng để cung cấp 6,4g oxi là : 


2t7. ơ nhiệt độ cao, thủy ngân oxit HgO bị phân hủy cho thủy ngân Hg va 

khí o 2 theo phản ứng : 2HgO -> 2Hg + Ov 

1. a) Tính khối lượng khí oxi thu được nếu có 0,15 moi HgO bị phán húy. 
b) Tính khối lượng Hg sinh ra. 

2. Cần phân hủy bao nhiêu gam thúy ngân oxit đề thu dược 26,25g Hg ? 
(Cho Hg = 210). 

Giải 

la) Xem phương trình hóa học : 2HgO- * 2Hg + 

2 niol 2 moi 1 mol 

? ? ? 

Ti lệ về sô' mol giữa oxi sinh ra và thủy ngàn oxit bị nhiệt phân là 
1 : 2 nên ta có số mol oxi sinh ra lá : 

ÌÌQ^ = 0,15 : 2 = 0,075 (mol) 

Suy ra khối lượng oxi thu được là : 

m 0a = 32.0,075 = 2,4 (g) 
b) Khối lượng Hg sinh ra : 

201.0,15 = 30,15 (g) 

2. Số mol Hg dã thu được là : 

26 25 

mitg = ”' " - 0,125 (moi) 
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Ja suy ra khối lượng thủy ngân oxit HgO cần phân húy là : 

m Hg o = 226.0,125 = 28,25 (g). 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

248. Ở nhiệt độ cao, kali pemanganat KMn0 4 (thuốc tím) bị phân hủy cho 
oxi bay ra : 

2KMn0 4 -U. K 2 Mnơ 4 +' Mn0 2 + Ovt 

1. Tính khối lượng oxi thu được biết khối lượng KMn0 4 bị nhiệt phân là 
39,5g. 

2. Muốn thu được 1,5 mol oxi thì cần bao nhiêu gain KMn0 4 ? 

3. Trong trường hợp thứ hai, hãy tính khối lượng mangan đioxit tạo thành. 
(Cho K = 39; Mn = 55) 

1. a) □ 4g oxi b) □ 6g oxi c) □ 8g oxi d) □ 12g oxi. 

2. a) □ 237g KMn0 4 b) □ 474g KMn0 4 

c) □ 284,4g KMn0 4 d) □ Đáp số khác. 

3. a) 0 120g Mn0 2 b) Q 65,5g Mn0 2 

c) □ 138g Mn0 2 d) □ 130,5g Mn0 2 . 

249. Kali clorat bị nhiệt phân cho kali clorua và oxi : 

2KC10 3 —4 2KC1 + 30 2 í 

1 . Tính khôi lượng oxi thu được nếu có 147g KC10 3 bị phân hủy. 

2. Tính khối lượng KC1 tạo thành. 

3. Tính khối lượng KClOy bị nhiệt phân dể thu được 13,44/ khí oxi (đktc) 

1. a) □ 48g oxi b) □ 32,6g oxi c) □ 67g oxi d) □ 57,6g oxi. 

2. a) □ 49,4g KC1 b) □ 89,4g KC1 c) □ SOg KC1 d) □ Đáp số khác. 

3. a) □ 69g KClOs b) □ 59g KClOa 

c) □49gKC10 3 d) o 60g KCl0 3 . 

250. Ớ nhiệt độ cao, thủy ngân oxit HgO bị phân hủy cho thủy ngân và oxi: 

2HgO —> 2Hg + 0 2 t 

1. Tính thể tích oxi thu dược nếu có 28,25g HgO bị phân hủy. 

2. Tính khôi lượng thủy ngân sinh ra. 

3. Muốn thu được 13,44/ oxi thì cần bao nhiêu gam HgO ? 

Các thể tích đều đo ở điều kiện tiêu chuẩn (Cho Hg = 210). 

1. a) Q 2,8/ oxi b) Q 1,4/ oxi c) □ 2/ oxi d) □ 4/ oxi. 

2. a) □ 36,25g Hg b) □ 36g Hg c) □ 62g Hg d) □ 26,25g Hg 

3. a) □ 271,2g HgO b) □ 27,12g HgO 

c) □ 226g HgO d) □ 113g HgO. 
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§21. PHẢN ỨNG 0X1 HÓA - KHỬ 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 
/. sự KHỬ - Sự 0X1 HÓA 

• Sự khử là sự tách oxỉ ra khỏi hợp chất. 

• Sự oxi hóa là sự tác dụng củá oxi với một chất. 

II. CHẤT KHỬ- CHẤT 0X1 HÓA 

• Chất khử là chất chiếm oxi của một chất khác. 

• Chất oxi hóa là chất nhường oxi cho chất khác. 

• Trong phản ứng của oxi với cacbon chẳng hạn, bản thân oxi cũng là 
chất oxi hóa. 

III. PHẢN ỨNG 0X1 HÓA - KHỬ 

Phản ứng oxi hóa - khử là một phản ứng hóa học trong đó xảy ra đồng 
thời sự oxi hóa và sự khử. 

Trong phản ứng, có một chất tham gia phản ứng là chất khử và một 
chất tham gia phản ứng là chất oxi hóa. 

Thí dụ : Xem phương trình hóa học : 

. CuO + H 2 -> Cit-+ H 2 0 (I) 

+ Đổng (II) oxit CuG đả nhường oxi cho lìiđro : CuO là chất oxi hóa. 

+ Hiđro đã chiếm oxi của đồng (II) oxit : Hiđro là chất khử. 

(1) biểu diễn một phản ủng oxi hóa - khử. 

(Tổng quát sẽ học ở các lớp trên) 

• Chất khử là chất chiếm oxi của chất khúc hoặc là chất nhường hidro 
cho chất khác. 

Chất khử : chiếm oxi hoặc nhường hiclro 

• Chát oxi hóa là chất nhường oxỉ cho chất khác hoặc là chất kết hợp với 
hiđro của chất khác.. 

Chất oxi hóa : nhường oxỉ hoặc kết hợp với hidro 

Hoặc : 

Chất khử : nhường electron cho chất khác. 

Chất oxi hóa : nhận electron của chất khác. 

CÂU HỎI TRẤC NGHIỆM 

251. Trong phản ứng : Fe 2 0.( + 3C0 - > 3C0 2 + 2Fe 

1 . Fe 2 03 là chất oxi hóa. 

a) o Đúng b) 0 Sai. 
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co là chất khử. 

a) □ Đúng 


b) □ Sai. 


252. Trong phản ứng : Fe 3 0< + 4H 2 - > 4H 2 0 + 3Fe 

1. Fe 3 0« là chất khử. 

a) 0 Đúng b) 0 Sai. 

2. Hiđro là chất oxi hóa. 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

253. 1. Chất oxi hóa là chất nhường oxi cho chất khác. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

2. Chát oxi hóa là chất không thể kết hợp với hiđro. Đúng hay sai ? 
a) □ Đúng b) Sai - 

254. 1. Chát khử là chất lấy oxi của chát khác. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

2. Chát khử là chất nhường hiđro cho chát khác. Đúng hay sai ? 
a) □ Đúng b) □ Sai. 

LUYỆN TẬP 

255. 1. Tìm thế tích khí cacbon monooxit CO (dktc) (lé khử 0,4 moi (OXtt sắt 
từ Fe 3 04 - 

2. Tìm khối lượng sắt thu được (tính bằng gam) (Fe = 56). 

Giải 

1. Phương trình hóa học của phản ứng oxi hóa - khứ : 

Fe 3 Ơ 4 + 4CO —» 4C0 2 + 3Fe 
1 mol 4 mol 3 moi 

0,4 mol V (1) ? m g ? 

so’ mol CO cần dùng gấp 4 lần sô moi Fo.,0 4 tham gia phản ứng : 

0,4.4 = 1,6 (mol) 

Thể tích khí CO (đktc) cần dùng : 22,4.1,6 = 35,84 (0 

2. số mol sắt thu được gấp 3 lần sô' moi Fe 3 0,ị tham gia phản ứng : 

0,4.3 = 1,2 (mol) 

Khối lượng sắt thu được : 56.1,2 = 67,2 (g) 

256. 1. Tìm thể tích khí hidro (đktc) đế khứ 0,4 moi Fe 2 0 3 . 

2. Tim khôi lượng sắt (tính bằng gam) thu dược. 

3. Tìm thể tích hơi nước sinh ra sau phán ứng. 

Giai 

1. Phương trình hóa học của phản ứng oxi hóa - khứ : 
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257*. 

1 . 

2 . 

3. 


2 . 


3. 


258. 


1 . 

2 . 

3. 


Fe 2 0; t + 3H 2 —> 3H 2 0 + 2Fe 


1 moi 3 mol 
0,4 moi Vi ư) ? 
Số mol hiđro cần dùng : 
Thế tích hiđro cần dùng : 
Số mol sát thu được : 


3 niol 2 moi 
V 2 (Z)? 111 g ? 

0,4.3 = 1,2 (mol) 

V, = 22,4.1,2 = 26,88 (/) 
0,4.2 = 0,8 (mol) 


Khỏi lượng sắt thu được : m = 56.0,8 = 44,8 (g) 

Thể tích hơi nước sinh ra sau phản ứng bằng thể tích hiđro dã tham 
gia phản ứng : v 2 = 26,88 lít. 

Kẽm suníua ZnS bị oxi hóa cho kẽm oxit và lưu huỳnh đioxit theo phản 
ứng : 2ZnS + 30 2 -> 2ZnO + 2SO 2 

Tính thể tích oxi (đktc) cần dùng đế oxi hóa 24,25g kẽm sunfua. 

Tính khối lượng kẽm oxit thu dược. 

Nếu cuối phản ứng có 17,92 1 lưu huỳnh đioxit thì khối lượng kẽm 
sunfat đã bị oxi hóa là bao nhiêu gam ? 

(Cho Zn = 65; s = 32) 

Giải 

Phương trình hóa học : 2ZnS + 30 2 - * 2ZnO + 2S0 2 

2 mol 3 moi 2 mol 2 mol 

24,25g V (/) ? m (g) ? 

Ta có : M ZnS = 97; M Zl ,o = 81. 


Số mol kẽm suníat bị oxi hóa là : 
Số mol oxi tham gia phản ứng dà : 


111 = = 0,25 (mol) 

97 

n 2 = = 0,375 (mol) 

2 


Thể tích oxi cần dùng là : 22,4.0,375 = 8,4 ( l ) 

Số mol kẽm oxit thu được bằng số mol kẽm sunfua bị oxi hóa (0,25 mol) 
nên ta có khối lượng kẽm oxit thư dược là : 

81.0,25 = 20,25 (g) 

17 92 

Sô mol lưu huỳnh đioxit sinh ra : 11 = — ’ — = 0,8 (mol) 

22,4 

cũng là sộ mol ZnS bị oxi hóa. 

Khôi lượng ZnS cần dùng là : 97.0,8 = 77,6 (g). 

Khử 36g đồng (II) oxit bằng khí hiđro. 

Tính khối lượng đồng thu được. 

Tính khối lượng nước sinh ra. 

Tính thê tích khí hiđro (đktc) cần dùng. (Cho Cu = 64) 
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Giải 


1. Phương trình oxi hóa - khử : 

CuO + H 2 -* Cu + HvO 

80g 1 mol 64g 18g 

36g ? ? ? 

Ta có : 80g CuO -> 64g Cu 

36g CuO = 2&Ầg 

Khối lượng đồng thu dược là 28,8g. 

2. 80g CuO -> 18gH 2 0 

36g CuO -+ '^^=8,lg 

Khối lượng nước sinh ra là 8,lg. 

3. Số ặol hiđro cần dùng là : — = 0,45 (mol) 

80 

Thể tích hidro cần dùng là : , 22,4.0,45 = 10,08 (/) 

(Hoặc : Khối lượng hidro cần dùng là : 28,8 + 8,1 - 36 = 0,9 (g) 

Thể tích tađro cần dùng là : -- = '10,08 (/)■) 

* CÁCH 2 : Số moi đồng (II) oxit bị khử là : = 0,45 (mol) 

80 

cũng là ‘số moi dồng thu được, sô moi nước sinh ra và cũng là số roi 
hidro cần dùng. 

Suy ra : + Khối lượng đồng thu dược là : 64.0,45 = 28,8 (g) 

+ Khối lượng nước sinh ra : 18.0,45 = 8,1 (g). 

259. Ch* cacbon khử oxi của kẽm oxit, thu dược kẽm và khí cacbon nnorooxi 

1. Tính khối lượng kẽm thu được nếu có 20,25g kẽm oxit bị khử. 

2. Tính khối lượng cacbon tham gia phản ứng. 

3. Tính thể tích khí co sinh ra. 

4. Nếu có 13,44/ CO sinh ra thì có bao nhiêu gam kẽm oxit bị khiử axii ? 
Thể tích khí dược đo ở dktc (Cho Zn = 65). 

Giải 

1. Phương trình hóa học : 

ZnO + C -> Zn + co 

1 moi 1 mol 1 mol 1 inol 
20,25g m 2 (g) ? m, (g) ? V (/) ? 
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20 25 

số mol kẽm oxit bị khử : n = = 0,25 (moi) 


:ũng là sô mol kẽm thu được, í 
thí CO sinh ra. 


1 c tham gia phản ứng V 


3o đó ta có-khôi lượng kẽm thu được là : 65.0,25 = 16,25 (g) 

2. .{hối lượng cacbon tham gia phản ứng là : 12.0,25 = 3 (g) 

3. Thể tích khí CO sinh ra : 22,4.0,25 ='ộ ,6 (/) 

4 Số mol CO sinh ra : 4 - = 0,6 (mol) 

22,4 

Jo đó ta có khối lượng kẽm oxit bị khử là : 81.0,6 = 48,6 (g) 

2<Ỉ0. {hử 43,4g thủy ngân (II) oxit băng khí hiđro. 

1 Tính khối lượng thủy ngân thu được. 

2. Tìm số mol và thể tích khí hidro (đktc) cần dùng. (Cho Hg = 201 ) 
Giải 

1. Thương trình oxi hóa - khử : 

HgO + H 2 -> Hg + IỊ,0 


{hối lượng thủy ngân thu được : ^ 2 P 7 * 4 = ^ 

2. Số mol hiđro cần dùng chính là số mol HgO đã bị khứ : 


Thể tích hiđro cần dùng là : 22,4.0,2 = 4,48 (/) 

2<ỉl- "rong phòng thí nghiệm, người ta dùng hidro đế khử sắt (III) oxit, thu 
dược 12 , 6 g sắt. 

1. Tính khôi lượng sắt (III) oxit đã tham gia phán ứng. 

2 . "ính thể tích hiđro đã dùng (dktc). 


1. Phương trình hóa học : 


1 mol 3 mol 2 mol 
m (g) ? V (l) ? 12, 6 g 


Số moi sắt thu được 1. 
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Số mol Fe 2 0 3 tham gia phản ứng là : 

n 2 = 0,225 : 2 = 0,1125 (mol) 

Do đó ta có khối lượng Fe 2 0 3 đã tham gia phản ứng là : 
m = 160.0,1125 = 18 (g) 

2. Số mol hiđro đã dùng là : 

0,225.3 

_ u, _ 0 3375 ( mo Ị) 

2 

Thể tích hiđro đã dùng : 

V = 22,4.0,3375 = 7,56 (/) 

§22. KHÔNG KHÍ - sự CHÁY 
KIẾN THỨC CẦN NHỚ 
/. THẢNH PHẦN CỦA KHÔNG KHÍ 

+ Khí oxi chiếm 21% thể tích không khí. Lấy tròn là ị (20%). 

+ Khí nita chiếm 78%. 

+ Khi CO-2 và các khí khác có thể tích không đáng kể : 1%. 

II. Sự CHÁY VÀ SựOXI HÓA CHẬM 

+ Sự cháy là sự oxi hóa có tỏa nhiệt và phút sáng. 

+ Sự oxi hóa chậm : Đó là sự oxi hóa cú tỏa nhiệt nhưng không phát sáng 
+ Sự tự bốc cháy : Trong một điều kiện nhất định, sự oxi hóa chậm có 
thề chuyển thành sự cháy. 

+ Dập tắt sự cháy : 

- Hạ nhiệt độ của chất cháy xuống dưới nhiệt độ cháy. 

- Cách li chất cháy với oxi. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

262. Sự cháy là sự oxi hóa có tòa nhiệt và phát sáng. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

263. Người ta thường dùng C0 2 dể dập tắt dám cháy. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

264. Khi dập tát một đám cháy lớn, lúc mới xịt nước vào, ta tháy lửa ại 
bùng lẽn. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 
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LUYỆN TẬP 

2ÍỈ5*. Jó 4 bình đựng khí : khí hidro, khí cacbon, khí cacbonic và khí nitơ, bị 
nất nhãn ghi tên chất khí ngoài binh. Hói làm thế nào đê dán nhãn 
ại cho đúng ? 

Giải 

• _,ấy một ít khí trong mỗi bình, dem dốt cháy rồi làm lạnh. 

' Khí cháy và sinh ra nước : Đó là khí hiđro H_>. 

2 H 2 + 0 2 -> 2H,0 

' Khí cháy mà không có nước : Đó là khí cacbon co. 

2CO + Oi -> 2C0 2 

' Kln' không cháy là khí C0 2 và N 2 . 

• Lây một ít khí trong một trong hai bình còn lại cho vào nước vôi trong. 
J Né'u có kết túa : Đó là khí C0 2 suy ra bình còn lại cuối cùng là bình 
cựng khí N 2 và ngược lại. 

206 . Tính thể tích không khí cần dùng dể đốt cháy lm 3 hỗn hợp khí A chứa 
f0% Ha, 40% CO, 5% COa và 5% Na (về thể tích). Giá sử rằng thể tích 
cxi trong không khí chiếm 20% thế tích không khí. 

Giải 

Thương trình hóa học ciia các phán ứng cháy : 

2H 2 + 0,-> 2H 2 0 (1) 

2CO + Oa-> 2C0, (2) 

C0 2 và N 2 không cháy trong không khí. 

Từ (1), ta suy ra thề tích oxi cần dùng dế đốt cháy 50%.ini'* = 0,5m :l 
hđro là : 

V, = 0,5 : 2 = 0,25 (m :i ) 

Tx (2), ta suy ra thể tích oxi cần dùng dế đôt cháy 40%.Im' 1 = 0,4m :i 
CO là : 

v 2 = 0,4 : 2 = 0,2 (m 1 ) 

Tiề' tích oxi cần dùng tất cả là : 

V = V, + Va = 0,45 (11T 1 ) 

Dj dó thê tích không khí cần dùng là : 

0,45.5 = 2,25 (in :i ) 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

267. Tnh thế’ tích oxi cần dùng đế dốt cháy (dktc) : 

1 . 2fnúdro (dktc) 2. 0,75g hidro. 
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1. a) □ 28/ oxi b) □ 14/ oxi c) 0 22,4/ oxi d) Q 11,2/ oxi. 

2. a) □ 11,2/ oxi b) □ 5,6/ oxi c) □ 2,8/ oxi d) Q 1,4/ oxi. 

268. Tính thể tích oxi cần dùng đế đốt cháy 13,44 lít khí metan CH 4 (đktc). 

1. a) Q 22,4/ oxi b) □ 33,6/ oxi c) 0 32/ oxi d) Q Đáp số khác. 

269. Tính khối lượng oxi cần dùng để đốt cháy : 

1. 45,5 gam khí axetylen G 2 H 2 2. 1,344 lít khí axetylen C 2 H 2 . 

1. a) □ 32g oxi b) □ 64g oxi c) 0 70g oxi d) □ 140g oxi. 

2. a) □ 4,8g oxi b) □ 2,4g oxi c) □ 7,2g oxi d) □ 16g oxi. 

270. Đốt benzen C 6 H 6 vái oxi vừa đủ, thư dược 13,44 lít hơi nước. Tính : 

1. Khối lượng oxi cần dùng. 

2. Khối lượng benzen đã bị đốt cháy. 

3. Khối lượng C0 2 bị thải ra. 

1. a) □ 48g oxi b) □ 24g oxi c) □ 32g oxi d) □ 16g oxi. 

2. a) □ 78g C h H k b) □ 15,6g C 6 H tì c) □ 39g C tí H 6 d) □ Đáp sô' khác. 

3. a) □ 26,4g C0 2 b) □ 22g C0 2 c) □ 52,8g C0 2 d) □ 66g C0 2 . 

271. 1. Tính khối lượng oxi cần dùng để dốt cháy 33,75g nhôm AI biết AI 

có hóa trị III và AI = 27. 

2. Khôi lượng nhôm oxit tạo thành là bao nhiêu gam ? 

3. Nếu khôi lượng nhôm oxit được tạo thành là l?,85g thì cần bao nhiêu 
lít oxi ? 

1. a) □ 32g oxi b) □ 30g oxi c) □ 16g oxi d) □ 15g oxi. 

2. a) 0 102g A1 2 0 3 b) 0 51g A1 2 0 ;i 

c) □ 25,5g A1 2 0 3 d) □ 63,75g A1 2 0 3 . 

3. a) 0 5,88/ oxi b) 0 2,94/ oxi c) Q 1,4/ oxi d) Q Đáp số khác. 

§23. HIĐRO - NƯỚC 

TÍNH CHẤT CỦA NƯỚC 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

• Hiđro là một phi kim. 

• Kí hiệu hóa học của nguyên tố hiđro lù II. 

• Công thức hóa học cùa khí hiđro lù Hj. 

• Hiđro có hóa trị I. 

• Nguyên tứ khối : H = 1. 

• Phân tử khối : H 2 = 2. 
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/. TRẠNG THÁI THIÊN NIIIÈN 

Trong vỏ Trái Đất, khí hiđro chiếm khoảng 0,15 C Ả về khối lượng. 

Hiđro có trong nước, trong các khoáng chất và các chất hữu cơ. 

II. TÍNH CIIẨT VẬT LÍ 

Ớ điều kiện thường, khí hidro không màu, không mùi, không vị, tan 
rất ít trong nước, hóa lỏng ở -253"c vù hóa rắn ỏ 259°c. Hiđro là 
nguyên tố nhẹ nhất. 

III. TÍNH CHẤT HÓA HỌC 

1. Tác dụng với oxi 

Hồn hợp khí hiđro và oxi là một hỗn hợp nổ. 

Hidro cháy trong không khí cho ngọn lửa màu xanh nhạt. 

Phương trình hóa học : 2H 2 + 0, -> 2HjO 

2. Tác dụng với các oxit kim loại 

40Ở’C 

Với đồng oxit CuO : H 2 + CuO -> ll 2 0 + Cu 

Khí hiđro dã chiếm nguyên tố oxi trong hợp chất CuO. Ta nói hidro có 
tính khử oxi. 

3. Tác dụng với các kim loại 

H 2 + 2Na - * 2NaH (natri hidrua) 

H 2 + Ca -* Catl 2 (canxi hiđrua) 

4. Tác dụng với các phi kim 

H 2 + F 2 - Ì2HF 

H 2 + Cl 2 -> 2HCI 

5. Hidro là chất khử 

H, + CuO —>///; + Cu 

H 2 + CuCl 2 -> 2HCI + Cu 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

272. Khi đốt cháy khí hiđro trong không khí, ta thây có ngọn lửa màu xanh 
nhạt. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

273. Hiđro là một chất khử oxi. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

274. 1. Hiđro tác dụng với oxit kim loại cho nước và kim loại dó. 

a) □ Đúng b) □ Sai. 
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2. Hiđro không tác dụng với tất cả các kim loại. Đúng hay sai ? 
a) □ Đúng b) □ Sai. 

275. Hidro có trong xăng, dầu hỏa. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

276. 1. Hiđro có trong dường. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

2. Hidro có trong tinh thể muối. Đúng hay sai ? 
a) □ Đúng b) □ Sai. 

277. Khi cho hiđro tác dụng với các phi kim như lưu huỳnh (sunfua) 3, fl F, 
clo Cl, .... ta được các hợp chát H 2 S, HF, HC1. Đúng hay sai ? 

• a) 0 Đúng b) o Sai. 

LUYỆN TẬP 

278. Khử sắt (III) oxit bằng khí hiđro (đktc) : 

1. Tính thể tích hidro cần dùng đế’ ta thu được 22,4g sắt. 

2. Tính khôi lượng sắt (III) oxit dã bị khử. 

Giải 

1. Phương trình hóa học của phản ứng oxi hóa - khử : 

Fe 2 0 3 + 3H 2 -> 3H 2 0 + 2Fe 

1 moi 3 moi 2 mol 

m g ? V (/) ? 22,4g 

Số mol Fe tạo thành sau phản ứng là : 

22,4 : 56 = 0,4 (mol) 

Suy ra sô' mol hidro cần dùng là : 

3.0,4 : 2 = 0,6 (mol) 

Thế tích hiđro cần dùng là : 

V = 22,4.0,6 = 13,44 (/) 

2. Số moi Fe_Ấ>, tham gia phản ứng bằng ~ số mol Fe được tạ) tthnh. 

Do đó ta có số mol của Fe,0.i dã tham gia phản ứng là : 

0,4 : 2 = 0,2 (mol) 

Khỏi lượng sắt (III) oxit dã bị khử là : 

160.0,2 = 32 (g). 

279. 1. Tính thể tích khí hiđro (đktc) cần dùng khi cho khí hidrovíàonột 
bình đựng natri dề thu được 0,6g natri hiđrua Nall. 

2. Tính số gam Na đã dùng. 
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Giải 


1. Thương trình hóa học : 

H, + 2Na -> 2NaH 

1 mol ' 2 mol 2 mol 
V (Z) ? m g ? 0,6g 

r ’a có số mol natri hiđrua NaH thu dược là : 

M = 0,0125 (mol) 

48 

Số mol H'( tham gia phản ứng bằng nứa số mol NaH thu được : 

0,0125 : 2 = 0,00625 (mol) 

'Thể tích H 2 cần dùng là : 

22,4.0,00625 = 0,14 (ỉ) hay 140ml 

2. Sô mol Na đã dùng bằng số mol NaH thu dược nghĩa là 0,0125 mol. 

3o đó ta có khối lượng Na đã dùng là : 

23.0,0125 = 0,2875 (g) 

280*. dho một hỗn hợp A gồm đồng (II) oxit CuO và một oxit sắt có cùng số 
mol. Khử 3,6g hỗn hợp A bằng hiđro thì còn dư 2,64g một chất rắn. 
Oho lưựng chất rán này hòa tan hết vào một dung dịch axit clohidric 
ữù có 0,672 lít khí (dktc) bay ra. Xác định côĩìg thức hóa học cúa oxit 
sắt đó. 

Giải 

Oông thức hóa học của oxit sất có dạng Fe„Oj., với X, y e N*. 

?hương trình hóa học của phán ứng hidro khứ đồng (II) oxit và oxit sắt : 

CuO + II, —> H,0 + Cu (1) 

1 mol 1 mol 1 mol 

n mol 11 mol 

Fe x Oy + yH 2 -* yỉLO + xFe (2) 

1 mol y mol X mol 

n moi nx mol 

Sau phàn ứng có hai chất rán là đồng Cu và sát Fe. Chi có sát hòa tan 
'ào dung dịch IIC1 cho khí hiđro bay ra : 

-» xFeCl, + xILT (3) 


xFe + 2xHCl 
X mol 
nx mol 


X mol 
11X mol 
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Gọi n là số mol cùa mỗi oxit trong hỗn hợp A. 

Từ (1) và (2), ta có : 80n + (56x + 16y)n = 3,6 (a) 

Khôi lượng các chất rắn thu được là 64 n + 56nx 

=> 64n + 56nx = 2,64 (b) 

Số moi sắt thu dược (nx) bàng sô' mol khí hiđro bay ra. Ta có : 


0,672 

22,4 


0,03 


Thay nx = 0,03 vào (b) => n = 0,015 => X = 2 => y = 3 

Do dó ta có công thức hóa học của oxit sắt là Fe;>0;j. 


§24. ĐIỀU CHẾ HIĐRO - PHẢN ỨNG THỂ 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

I. DIỀU CHẾ HỈĐRO 

1. Trong phòng thí nghiệm 

Cho các axit clohiđric, axit sunfurỉc tác dụng với kim loại kẽm, sắt, 

nhôm, thu được muối và hidro. 

Thí dụ :• Zn + 2HCI -* ZnCl 2 + H ,T 

• Zn ■+ HjS 04 loãng - * ZnSO,i + H 2 T 

• 2AI + 6HCI -* 2AlClj + 3H-A 

2. Trong cổng nghiệp 

Điện phán 

+ Điện phân nước : 2HjO —— -> Oj + 2HẠ 

+ Dùng than khù oxi cứa nước 
+ Từ khí tự nhiên, dầu mỏ -> HA 

II. PHẢN ỨNG THẾ 

Phản ứng thế là phàn ứng hóa học giữa một đơn chất và một hạp 
chất, trong dó nguyên tử của đơn chát thay thê nguyên tử của một 

nguyên tố trong hợp chất. 

Thí dụ : Cho mctan CH4 tác dụng với Clj : 

2CH4 + Cl 2 - * 2CHjCl + H 2 

1 nguyên tử Cl thay thế 1 nguyên tử H. Tiếp tục, ta có : 

2CH/21 + Cl 2 -> 2CH 2 Cl 2 + H 2 

2CH 2 Cl 2 + Cl 2 > 2CIICỊ, + H 2 

2CHCI3 + Cl 2 2CCL, + 11,. 
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CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

211. Trong phòng thí nghiệm, để điều chế hiđro, ta cho các axit tác dụng với 
các kim loại. 

axit + kim loại-> hiđro 

Đúng hay sai ? 

a) 0 Đúng b) □ Sai. 

212. Trong một bình đựng natri, ta cho nước vào bình, có một chất khí bay 
ra. Đó là khí oxi hay khí hidro ? 

a) 0 Khí oxi b) □ Khí hiđro. 

213. Trong công nghiệp, để điều chế hidro : 

a) Q người ta dùng than khử oxi của nước. 

b) 0 diện phân nước. 

c) □ a đúng, b sai. d) □ a và b đều đúng. 

214. Phản ứng sau là một phản ứng thế : 

2Na + 2H 2 S0 4 -» 2NaHSO„ + H a t 

2Na + 2NaHSO„-> 2Na,SO„ + H 2 t 

Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

215. Phàn ứng sau là một phản ứng thế : 

2NaOH + H 2 S0 4 --» Na 2 S0 4 + 2H 2 0 

Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

216. Phản ứng sau là một phản ứng thế : 

2HgO->2Hg + 0 2 

Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

LUYỆN TẬP 

217. Cho axit clohiđric HC1 tác dụng với kẽm Zn cho kẽm clorua ZnCl 2 và 
hiđro. 

1. Tìm thể tích hiđro thu được (đktc) biết lăng khối lượng kẽm tham gia 
phản ứng là 16,25g. 
ì. Tìm khối lượng axit cần dùng." 

1. Tìm khối lượng kẽm tham gia phán ứng để thu được 17g kẽm clorua 
Trong trường hợp này, ta thu được bao nhiêu lít hiđro (đktc) ? 

(Cho Zn = 65, C1 = 35,5) 
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Giải 


1. Phương trình hóa học : 

2HC1 + Zn -> ZnCl, + H,t 

2 mol 1 mol 1 moi 1 moi 
m (g) ? 16,25g V (/) ? 

Sô' mol kẽm tham gia phản ứng là : ——— = 0,25 (mol) cũng là số mol 
65 

H* thu được. 

Do đó ta có thể tích hiđro thu được là : V = 22,4.0,25 = 5,6 (/) 

2. Sỏ' mol axit clohiđric cần dùng gấp hai lần sô' mol Zn tham gia phản 
ứng : 

0,25.2 = 0,50 (mo!) 

Suy ra khối lượng axit clohiđric cần dùng là : 

m = 36,5.0,50 = 18,25 (g) 

3. Sô' mol kẽm clorua ZnCl z thu được (ZnCL = 136) : 

= 0,125 (moi) 

136 

(cũng chính là sô mol kẽm tham gia phán ứng và số mol hiđro sinh ra) 
Do đó ta có : 

+ Khôi lượng kẽm cần dùng là : 65.0,125 = 8,125 (g) 

+ Thể tích hiđro thu được là : 22,4.0,125 = 2,8 (Z> 

288. Cho sát Fe tác dụng với axit suníuric loãng thu dược sất sunfat FoS9 4 
và hiđro. 

1. Tìm thể tích hiđro thu dược (đktc) biết rằng khối lượng sắt tham gia 
phản ứng là 13,44g. 

2. Tìm khối lượng axit sunĩuric cần dùng. 

3. Muốn thu được 13,44/ hidro (đktc) thì cần bao nhiêu gam axit ? Trong 
trường hợp này khối lượng sắt sunfat tạo thành là bao nhiêu ? 

(Cho Fe = 56; s = 32) 

. Giải 

1. Phương trình hóa học : 

H 2 S0 4 + Fe -> FeS0 4 + 

1 moi 1 mol 1 moi 

m (g) ? 13,44g 
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H.t 
1 moi 
V(l)? 



13 44 

Số moi sắt tham gia phản ứng là : ’ - = 0,24 (mol) 

56 

cũng là sỏ mol H 2 thu được sau phản ứng và là số mol H 2 S0 4 cần dùng. 
Do đó ta có thế tích hiđro thu dược là : 22,4.0,24 = 5,376 (/) 

12. Kliối lượng axit cần dùng là : 98.0,24 = 23,52 (g) 

3. Sô' rnol hiđro thu dược : = 0,6 (moi) cũng là sô' moi axit suníuric 

22,4 

cần dùng và là số mol sắt sunfat tạo thành. 

Do dó ta có : 

+ Khối lượng a\it cần dùng là : 98.0,6 = 58,8 (g) 

+ Khối lượng sắt sunfat được tạo thành là : 152.0,6 = 91,2 (g) 

289 . Cho 11,2g sắt tác dụng với 12,25g axit suníuric loãng, được sắt sunfat 
và hiđro. Tính thể tích hidro thu được sau phán ứng (dktc). 

Giải 

Phương trình hóa học : Fe + H 2 S0 4 -» FeS0 4 + H 2 T 

1 mol 1 mol 1 mol 

11,2g 12,25g V (/> ? 

Sò' inol Fe đem dùng : n» = = 0,2 (moi) 

56 

12 25 

Số mol H 2 S0 4 đem dùng : n H ^ SOi = -= 0,125 (moi) 

Nhận xét : Từ phản ứng => Fe thừa. 

Do đó ta có sô mol sắt tham gia phản ứng là 0,125 moi, cũng là sô mol 
H 2 thu được sau phán ứng. 

Ta suy ra thế tích hiđro thu được là : 22,4.0,125 = 2,8 (/) 

290 . Cho 22,4g sắt tác dụng với 40g axit suníuric loãng. Tính thế tích hiđro 
thu được sau phản ứng (đktc). 

Giải 

22,4 

Sô' mol Fe đem dùng : - = 0,4 (mol) 

56 

40 

Sò' mol H 2 SO| đem dùng : —■ - 0,41 (moi) 

98 

Nhận xét : axit thừa (xem bài 289) 

Ta suy ra sô' mol H 2 thu được là 0,4 moi. 

Do đó thể tích H 2 thu được là : 22,4.0,4 = 8,96 (/) 
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BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

291. Cho axit clohiđric tác dụng với kẽm thu được 1,12/ hiđro (đktc). 

1. Tính khối lượng kẽm đã tham gia phản ứng. 

2. Tính khối lượng axit đã dùng. 

3. Tính khối lượng kẽm clorua thu được nếu có 3,9g Zn tham gia phin 
ứng. 

1. a) □ m Zn = 3,25g b) □ m z „ = 5g 

c) □ m Zn = 5,35g d) □ Đáp số khác. 

2. a) □ mnci = 36,5g b) □ m H ci = 5,475g 

c) □ m H ci = l,825g d) □ Đáp số khác. 

3. a) □ 8,16g ZnCl 2 b) □ ỉ,344g ZnCl 2 

c) □ 8,5g ZnCl 2 d) □ 17g ZnCl 2 . 

292. Cho sắt tác dụng với axit suníiiric loãng, thu được 0,56/ hiđro (dktc). 

1. Tính khối lượng sắt đã tham gia phản ứng. 

2. Tìm khối lượng axit suníuric cần dùng. 

3. Nếu khôi lượng axit suníuric đã dùng là 14,7g thì thu được bao nhitu 
lít hiđro (đktc) ? 

1. a) 0 m Ft , = 5,6g b) □ m Fl , = 2,8g 

c) 0 m Fe = l,4g d) 0 Đáp sô' khác. 

2. a) O m H2 s 04 = 4,9g b) n mn^so.! = 2,45g 

c) □ m = 9,8g d) □ in = 0,49g. 

3. a) 0 1,12/ hidro b) Q 2,24/ hiđro 

c) Q 13,44/ hiđro d) Đáp số khác. 

293. Trong các trường hợp sau đây, trường hợp nào có khối lượng hiđro l<n 
nhất ? 

a) □ l,6g NaOH b) □ l,89g HNOa 

c) □ 0,54g H 2 0 d) □ l,07g NH„C1. 

294. Trong các trường hợp sau đây, trường hợp nào có khối lượng hiđro nlò 
nhất ? 

a) □ 2g C 2 H< b) □ lg CH< c) □ 0,5g C 2 H 6 d) □ 2,5g C 2 H 2 

295. Cho kim loại kẽm tác dụng với axit clohiđric, thu được kẽm clorua à 
hiđro. 

1. Tính thể tích hiđro bay ra nếu khối lượng kẽm đem dùng là 31,2g. 
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2. Tính khôi lượng kẽm clorua tạo thành. 

2. Muốn thu được 13,44 lít hiđro thì cần bao nhiêu gain HC1 ? 
Các thể tích đều đo ở đktc. (Cho Zn = 65; C1 = 35,5) 


11,2/ hiđro 

b) □ 22,4/ hiđro 

□ 6,572/ hiđro 

d) □ 10,572 1 hiđro. 

□ 6,5g ZnCl 2 

b) □ 65,28g ZuCl 2 

□ 56,28g ZnCl 2 

d) □ 65,28g ZnCl 2 . 

□ 36,5g HC1 

b) □ 21,9g HC1 

□ 10,95g HC1 

d) n 43,8g HC1. 


§25. NƯỚC H z O 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

I. thanh phần Hóa học của nước 

1. Sự phân hủy nước 

ỉ ị điện phân, nước bị phân tích thành khí hiđro và khí oxi. 

?hể tích khi hiđro gấp hai lần thế tích khi oxi. 

diện phán 

2H 2 0 ——-♦ 211J + OịX 

Diện phân 18g nước, ta thu được 2g khi hiđro và 16g khi oxi. 

- Khi hiđro chiếm khoảng 11,71%. 

1 Khí oxi chiếm khoảng 88,89% về khối lượng trong nước. 

2. Sự tổng hựp nước 

2H 2 + 0 2 —> 2HjO 

II. Tím CHẤT 

1. Trạng thái thiên nhiên 

3 

hước phủ bề mặt Trái Đất, trong cơ thể con người, trong thực vật, ... 

4 

2. Tính chất vật lí 

- ơiất lỏng, không màu, không mùi, không vị. 

- Sôi ở 100°c (áp suất khí quyển là 1 atm hay 76mmHg), đông đặc ở (fc. 
Khối lượng riêng của nuỉớc ở 4°c là lg/ml (hay lkg/l). 

- lòa tan được nhiều chất rắn, lỏng và khí. 
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3. Tính chất hóa học 

a) Tác dụng với kìm loại (Na, Ca, K...) 

Thí dụ : Natri tan trong nước cho natri hiđroxit NaOH (rắn, trắng) và 

khí hidro. 

2Na + 211,0 -> 2NaOH + ỉỉẠ 

Phản ứng tỏa nhiều nhiệt. 

b) Tác dụng với một sô' oxit bazơ 

Cho vôi sống CaO tan trong nước, ta được vôi tòi Ca(OH), (canxi 

hidroxit). 

CaO + H,0 -> Ca(OH), 

Phản ứng tỏa nhiều nlúệt. 

Nước hóa hợp với oxit bazo tạo ra một bazơ. Dung dịch bazơ có dặc 
tinh lán 1 đổi màu "quỳ tím" thành xanh. 

c) Tác dụng với một số oxit axit 

Cho nước hóa hợp với đinitơ pcntaoxit N,Or„ ta dược axit nitric HNOị. 
N 2 O õ + H,0 -> 2HNO;, 

Nước hóa hợp với oxit axit cho ta axit. Dung dịch axit có dặc bnh làm 
dổi màu ■ quỳ tím" thành đỏ. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

296. 1. Uõ’ng nước nhiều có lợi cho sức khoe. Đúng hay sai ? 

a) 0 Dũng b) □ Sai. 

2. Uống nước cất có lợi cho sức khoẻ hay không ? 
a) []Có b) 0 Không. 

297. Uống nước máy và nước khoáng "tốt". Nước nào có lợi cho sức khtẻ hơa ? 

a) n Nước máy b) □ Nước khoáng "tốt". 

Nước khoáng "tốt" là nước khoảng dã dược xử lí theo một chu trnh còng 
nghệ hiện dại. 

298. 2g khí hiđro kết hợp với 16g oxi cho chúng ta : 

1. 22,4 1 hơi nước (đktc). 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

2. 18g nước (lỏng). 

a) □ Đúng b) □ Sai. 
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LUYỆN TẬP 


199. Tính sô gam nước thu được khi cho 4,8 lít khí hiđro tác dụng với 1,4 lít 
khí oxi (dktc). 


Giải 


Phương trình hóa học : 

2iụ + 0, -> 2} LO 

2 moi 1 mol 2 moi 
4,8 ỉ 1,4/ m g ? 

Nhận xét : Số moi ỈL gấp hai lần sô moi 0-2 mà theo đề bài thì thể 
tích H 2 dem dừng là 4,8 1 phải cần 4,8/ : 2 = 2,4/ 0 2 do đó thiếu oxi 
1,4/ 0 2 chỉ đết ;háy được 2,8/ H*i mà thôi. 

Ta suy ra hiđro thừa. 

Sô mol hiđro đă dùng : ^ = 0,125 (moi) cũng là sô mol nước thu được. 


Do đó 'ta có khối lượng nước thu dược là : 

18.0,125 = 2,25 (g) 

300. Tính số gam nước thu được khi cho 1,344/ hidro tác dụng với 1,4/ oxi 
(đktc). 


Giải 


Nhận xét : oxi thừa. 

1.344 

Số mol H 2 đã dùng là : = 0,06 (mol) 

Khôi lượng nước thu dược : 18.0,06 = 1,08 (g) 

301*. 1. Tính thể tích hơi nước thu được khi đốt cháy hết 224 lít khí hiđro 
(đktc). 

2. Làm lạnh, hơi nước hóa lóng. Hỏi ta thu dược bao nhiêu lít nước ở trạng 
thái lỏng ? 

Giải 


1. Phương trình hóa học : 

2H, + Ọí -> 211,0 

2 mol 2 Ii.ol 


224/ V (/) ? 

Thể tích hơi nước thu được bằng thể tích khí hiđro bị đốt cháy. Do đó 
ta có thể tích hơi nước thu dược là : V = 224 (lít). 
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2. Số mol hơi nước thu dược là : 

n = = 10 (moi) 

22,4 

Khôi lượng nước thu được là : 

18.10 = 180 (g) 

Thể tích nước (ở trạng thái lỏng) : 

180 : 1 = 180 (ml) = 0,180 (/> 

302. Tính khôi lượng nưđc ờ trạng thái lỏng sẽ thu được khi đốt cháy mộ 
hỗn hợp gồm 0,5 moi metan CH 4 và 0,5 mol etilen C 2 H 4 . 

Giải 

Phương trình hóa học của các phản ứng cháy : 

2H a 0 
2 moi 
7 

2H 2 0 
2 mol 
7 

Tổng sô mol ÍI 2 0 thu được là 2 moi. 

Khôi lượng H 2 0 thu được là : 18.2 = 36 (g) 

Khi hơi nước hóa lỏng, khối lượng nước không dổi vẫn là 36g. 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

303. Điện phân l,8g nước. Hôi ta thu dược bao nhiêu gam hiđro và bao nhiêi 
gam oxi ? 

1. Khôi lượng hidro : 

a) □ lg b) □ 0,lg c) □ 0,2g d) □ Đáp số khá- 

2. Khối lượng oxi : 

a) □ 3,2g b) □ l,6g c) □ 0,16g d) Q Đáp số khá*. 

304. Tổng hợp oxi và hidro dể có nước. Tỉ sô thể tích của oxi đối với hidrt 
là bao nhiêu ? 

a)Dl:2 b)Dl:3 c) □ 2 : 1 d) □ 1 : 4. 

305. Tìm khôi lượng nước thu được khi cho 5,6/ hiđro tác dụng với 2,8/ oxi. 

a) □ 4g H z O b) □ 9g H 2 0 c) □ 2,25g H 2 Ơ d) Q Đáp số khá . 


20 2 - 


CH 4 
1 mol 
0,5 inol 
C 2 H 4 + 30. 
1 mol 
0,5 mol 
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306*. Tim khối lượng nước thu được khi cho 7/ hidro tác dụng với 2,8g oxi. 

a) 0 2,15g HỵO b) 0 4,5g H 2 0 c) Q 3,5g H 2 0 d) □ Đdp số khác. 

307*. Tìm thể tích hơi nước thu được khi cho 0,6g hidro tác dụng với 4g oxi. 

a) □ 13,44/ H 2 0 b) □ 11,2/ H,ơ c) □ 8,96/ II/0 d) □ Đáp số khác. 
308*. Tìm thể tích hơi nước thu được khi cho 0,25g liiđro tác dụng với 3g oxi. 

a) □ 2,8/ H 2 0 b) □ 5,6/ H 2 0 c) □ 1,4/ H 2 0 d) □ 1,344/ HvO. 
309. 22,4 lít khí hiđro tác dụng với 11,2 lít khí oxi cho ta bao nhiêu lít hơi 
nước ? Các thể tích khí đều đo ớ điều kiện tiêu chuẩn, 
a) □ 33,6/ H 2 0 b) □ 22,4/ H 2 0 c) □ 11,2/ HvO d) □ Đáp số khác. 

310*. Trong một khí nhiên kê đựng 5,6/ khí hiđro và 3,2/ khí oxi. Cho nổ một 

tia lửa điện. 

1. Tính thể tích hơi nước thu được. 

2. Khí còn dư là khí gì và có thể tích là bao nhiêu lít ? 

1, a) Q 5,6/ H 2 0 b) o 2,8/ H 2 0 c) □ 1,4/H,0 d) □ 0,7/H 2 0. 

2. a) 0,4/ hiđro b) E3 0,2/ oxi c) □ 0,2/ hiđro d) n Đáp số khác. 

311*. Cho nổ một hỗn hợp gồm 13,44/ khí hiđro và 5,6/ khí oxi (đktc). 

1. Tính thê tích hơi nước sinh ra. 

2. Khí còn dư là khí gì và có thể tích là bao nhiêu lít ? 

1. a) □ 2,8/ H 2 0 b) □ 5,6/ H 2 0 c) □ 0,7/ H 2 0 d) □ Đáp số khác. 

2. a) Q 2,24/ oxi b) □ 2,8/ hiđro c) □ 0,24/ oxi d) Q Đáp số khác. 

312. Hòi 2,4g hiđro tác dụng với 19,2g oxi cho bao nhiêu gam nước ? 

a) Q 18g H 2 0 b) [3 10,8g H 2 0 c) 0 21,6g H 2 0 d) □ Đáp số khác. 
313*. Hói l,2g hiđro tác dụng vái lOg oxi cho bao nhiêu gam nước ? 

a) 0 11,2g H 2 0 b) □ 10,8g H 2 0 c) □ 5,4g HvO d) □ Đáp số khác. 

314*. 1. Hỏi l,2g hiđro tác dụng với 8,8g oxi cho bao nhiêu gam nước ? 

2. Khối lượng nào còn dư ? 

1. a) □ lOg H 2 0 b) □ 10,8g H 2 ơ c) □ 9g H 2 0 d) □ Đáp số khác. 

2. a) 0 0,8g oxi b) □ 0,8g hiđro c) □ 0,lg hiđro d) 0 0,lg oxi. 

315. I. Tính thế tích khí hiđro cần dùng (dktc) đế khử 23,2 oxi sắt từ. 

2. Tính khôi lượng sắt thu dược. 

3. Tính khối lượng nước sinh ra. 

1. a) Q 13,44/ hidro b) n 11,2/ hiđro 

c) 0 5,6/ hiđro d) □ Đáp số khác. 

2. a) □ 14g Fe b) □ 28g Fe c) □ 16,8g Fe d) □ 33,6g Fe. 

3. a) □ 2,7g H 2 0 b) □ 7,2g H 2 0 c) □ 10,8g HvO d) □ 9,9g HvO. 
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316. Khử sắt (III) oxit bằng khí hiđro (đktc). 

1. Để thu được 11,2g sắt thì cần dùng bao nhiêu lít khí hiđro ? 

2. Tính khối lượng sắt (III) oxit đã bị khử ? 

3. Tính thể tích hơi nước sinh ra. 

1. a) □ 6,72/ hiđro b) [J 8,96/ hiđro 

c) 0 11,2/ hiđro d) Q 13,44/ hiđro. 

2. a) □ 8g Fe 2 ơ 3 b) □ 16g Fe 2 0 3 c) □ 32g Fe 2 0 3 d) □ Đáp sô' khác. 

3. a) □ 8,95/ H,0 b) □ 11,2/ H 2 0 c) □ 6,72/ H 2 0 d) □ 5,6/ H 2 (>, 


§26. AXIT - BAZƠ - MUỐI 


KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


I. AXIT 

1. Định nghĩa 

Axit là một hợp chất gồm nguyên tố /liđro liên kết với các nlióm (SO ị), 
(NO :l ), (COj), (PO.ị), (SOj) hoặc nhóm phi lúm : Clj, s, ... gọi là gốc axit. 
Phân tử axit gồm có một hay nhiều nguyên tử liiđro liên liết với gốc 
axit (tùy theo gốc axit có hoú trị mấy). 

Các nguyên tử hidro trong phân tứ u.xit củ thố thay thế bởi cúc nguyên 
tử kim loại thích hợp. 

2. Công thức hóa học của axit 

H„ GỐC AXIT 

3. Phân loại axit 

* Axit không có oxi : H„ + phi kim 
Thí dụ : HCl, H 2 S 

* Axit có oxi : H„ + gốc 

Thí dụ : H,SOj, H 2 SO„ HNO :ì , H,PO, 

4. Gọi tên axit 

* Axit không có oxi 

Tên axit : Axit - tên phi kim - hidric 
Thí dụ : HCl : axit clohiđric 
Gốc axit tương ứng : -Cl 

* Axit có oxi 

+ Trường hợp axit có nhiều nguỵcn tứ oxi 
Tên axit : axit - tên phi kim - ic 
Thí dụ : HjSOj : axit sunfuric, gốc (=SO.j) 

HNO;i • vxit nitric, gốc (-NOj) 

H 2 CO;i : axitcacbonic, gốc (~COj) 
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+ Nếu axit có ít nguyên tứ oxi 
Tcn axit : axit - tân phi kim - ư 
Thí dụ : H 2 S0,I : axit sunfurơ, gốc <=SOj) 

* Chú ỷ : 

1. ĨMu liuỳnh là tên ... Việt. Tcn gốc lù suIIfUI' (đọcjà sunfua). Vỉ vậy khi 
thêm tiếp vĩ ngữ ic (hay ư) thì ta củ uunfuric hay sunfurơ. 

2. Làm thế nào dc biết axit có nhiều hay ít nguyên tử oxi ? 

Đành phủi học thuộc mà thôi. 

Thí dụ : Có hai axit có gốc soI và so.í lù H 2 SO 1 và H^SOỵ. Như vậy : 
H>SO 1 có nhiều nguycn tã oxi hơn. 

L BAZƠ 

1. Định nghĩa 

Bazơ lả một hợp chất gồm một nguyên tá kim loại kết hợp với một hay 
nhiều nhóm hiđroxit (OH) tùy theo hóa trị cứa kim loại dó, ịOH) lù gốc 
của bazơ, hóa trị I. 

Phân tử bctzơ gồm 1 nguyên tử kim toại liên kct với một hay nhiều nhóm 
OH. 

2. Công thức hóa học của bazơ 

M(OH),„ 

M : công thức hóa học của kim loại 
n : hóa trị của kim loại đỏ. 

Thí dụ : NaOH; Ca(OH).,; AKOH), 

3. Phân loại bazơ 

Tùy theo tính tan hay không tan được trong nước. 

+ Kiềm : là baza tan được trong nước (tương ứng với cúc kim loại kiềm 
Na, K, Ca, Ba, ...). Thí dụ : NaOH; BalOIiụ 
+ Không tan trong nước. Thí dụ : CuíOíĨỊị, Fc(01l).t 

II. M\JÓI 

1. Dinh nghĩa 

Muối là một hạp chất gồm một Iiguyẽn tổ kim loại vả một hoặc nhiều 
gôc của một axit. 

Phân tử của muối gồm 1 hoặc nhiều nguyên tử của kim loại liên kết 
với một hoặc nhiêu gốc của một axii tùy theo hóa trị của kim loại vả 
của gôc axit đó. 

2, Công thức hóa học của muôi 

Kim loại - gốc CLXÌt 
M x Gy 

M : công thức hóa học cua kim loại 
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G : gốc của axit 
X : hoá trị của gốc axit 
y : hóa trị của kim loại 
Thi dụ : Kim loại : natri Na hóa trị I 
Gốc SO.) : gốc axit hóa trị II 
Muối : Na 2 SO V : natri sunfat 
3. Phân loại muối 
Có hai loại muối : 

a) Muối trung hòa : 

Muối trung hòa là muối mà các nguyên tử hidro trong axit dã đirc 
thay thế hết bằng các nguyên tu kim loại. 

Thí dụ : 

• Na 2 S0 4 (2 nguyên tủ Na đã được thay thế hết 2 nguyên tữ H trog 
axit ỉỉ 2 SO)j. 

• CaCOj (nguyên tử Ca đã thay thể 2 nguyên tử II trong axit H 2 CO-Ậ 
Có thể nói : Trong công thức hóa học của muối trung hòa không có ;ự 
hiện diện của H. 

b) Muối axit : 

Muối axit là muối mà các nguyên tủ H chưa được thay thế hết bởi ác 
nguyên tử kim loại. 

Thi dụ : NaHSO.) (1 nguyên tủ Na thay thế 1 nguyên tử hiđro H). 
Trong công thức hóa học của muối axit, có sự hiện diện của H. 

Nh ận xét ràng muối axit thì có tính axit. _ 


Axit 

Gốc axit 

Muối 

• h 2 so.) 

axit sunfurỉc 

=SO.) 

...sunfat 

• HNO.I 

axit nitric 

-NO.) 

...nitrut 

• H 2 COj 

axit cacbonic 

=COj 

...cacbonat 

• H 2 PO.) 

axit photphoric 

=PO, 

.. .phophat 


§27. DUNG DỊCH 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

/. DUNG MÔI - CHẤT TAN - DUNG DỊCI1 

+ Dung môi là chất có khả năng hòa tan chất khúc đế tạo thành lột 
dung dịch. Dung môi là một chất lỏng. 

Thí dụ : Nước hòa tan dược muôi. 

+ Chất tan là chất bị hòa tan trong dung môi. 

+ Dung dịch là một hỗn hợp dồng nhất của dung môi và chất tan. 
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II DƯNG DỊCH CHƯA BẢO IIÒA - DUNG Ijị :II BÃO HÒA 

0 một nhiệt độ xác định : 

+ Dung dịch chưa bão hòa là dung dịch có thể hòa tan thêm chất tan. 

+ Dung dịch bão hòa là dung dịch không thể hòa tan thêm chất dã hòa tan. 

CÀU HỎI TRẮC NGHIỆM 

317. Cho một dung dịch đường A có llg dường tan trong 89g nước và dung 

dịch B có lOg đường tan trong 90g nước. Hòi dung dịch nào "ngọt" hơn ? 
a) □ Dung dịch A b) 0 Dung dịch B. 

318. Cho dung dịch đường X có 12g dường trong 80g nước và dung dịch 

dường Y có llg đường trong 79g nước. Hỏi dung dịch nào "ngọt" hơn ? 
a) Q Dung dịch X b) Q Dung dịch Y. 

319. Cho dung dịch muối ăn A có 16g muối tan trong 84g nước. 

1. Hỏi đế có dung dịch muối ăn B chứa 2ơg muối tan trong 80g nước thì 
ta phái thêm muối hay nước và dung dịch A ? 

a) 0 Muối b) 0 Nước. 

2. Để có dung dịch muối X có lOg trong 90g nước thì ta phải thêm muối 
hay nước và dung dịch A ? 

a) 0 Muối b) □ Nước. 

320. Hỏi 88ml dung dịch HíSO,) có khối lượng là bao nhiêu gam biết khối 
lượng riêng của dung dịch là d = 1,25 g/ml ? 

Hướng dẫn : Khối lượng bủng thê tích nhân với khối lượng riêng, 
m = v.d 

Giải 

Khối lượng của 88ml dung dịch IKSO.t đã cho là : 
m = 88.1,25 = 110 (g) 

321. Trong một phán ứng hóa học có 39,2mỉ dung dịch axit suníuric tham 
gia phản ứng khối lượng 49 gam. Hòi khôi lượng riêng của dung dịch 
là bao nhiêu g/ml ? 

Giải 

Ta có khối lượng riêng của dung dịch axit suníuric tham gia phán ứng là : 

d = v ^ ãểr 1 - 25 ' 8 ''” 0 

322. Tính nồng độ mol của dung dịch axit suníuric nồng độ 19,6%, có khối 
lượng riêng d = 1,25 g/ml. 

Giải 

19 (ỉ 

Trong lOOg dung dịch HiSO* có 19,6g IDSO,, hay có = 0,2 moi HvSCh. 
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Thê tích cúạ lOOg dung dịch HvSO, là : 


100 : 1,25 = 80 (inl) 

Do dó ta có nồng độ moi của dung dịch là : 


_ 0,2.1000 

M “ 80 


= 2,5M. 


§28. Độ TAN CỦA MỘT CHẤT TRONG NƯỚC 

KIẾN THỨC CẨN NHỚ 

+ Có chất tan trong nước; có chất không tan. 

Thí dụ : Đường, muối ăn tan trong nước; dầu ăn không tan trong nước. 
+ Có chất tan nhiều trong nước, có chất ít tan trong nước. 

+ Axit tan được trong nước, ngoại trừ axit silixic H-ịSìOj. 

+ Đa số các bazo không tan trong nước, ngoại trừ NaOH, KOH, Ba<OH) đ . 

Ca(OIi)2 ít tan trong nước. 

+ Các muối tan được trong nước : 

• Muối nitrat, muôi natri, kali 

• Phần lớn muối sunfat, muối clorua. 

+ Phần lớn muôi cacbonat không tan. 

+ Độ tan của một chất trong Iiưóc, ki hiệu s, là sổ gam cliất dó hòa tan 
trong lOOg nước dể tạo thành một dung dịch bão hòa ở một nhiệt độ 
nhất định. 

Độ tan của một chất rắn trong nước phụ thuộc vào nhiệt độ. 

Độ tan của một chất khí trong nước phụ thuộc vào nhiệt dộ và áp suất. 

LUYỆN TẬP 

323. Hòa tan 72g kaliclorua KC1 vào 200g nựớc. Sau khi dể nguội đến 20"c 
thì có 4g kali clorua kết tinh. Tính dộ tan cùa kali clorua ở 20"c. 

Giải 

Khôi lượng KC1 đã tan trong nước là : 72g - 4g = 68g 

Do đó ta có độ tan của KC1 ở 20°c là : s = .100 = 34 (g) 

200 

322. Xác định độ tan của muối uatri cacbonat NavCOị trong nước ớ 18"c biết 
rằng ở 18 (, c khi hòa tan hết 53g Na 2 CO:i trong 250g nước thì dung dịch 
bão hòa. 

Giải 

Ta biết răng độ tan s của một chất trong nước là số gam chât đó liòa 


li: 



tan trong lOOg nước tạo thành một dung dịch bão hòa (ớ một nhiệt độ 
xác định). 

Do đó ta có độ tan của Na 2 CO :i ở 18"c là : s - ã 250^ =21,2 (g). 

323. Xác định độ tan của đường trong nước ở 25°c biết rằng ở 25 l) c thì khi 
hoa tan hết 51g đường vào 25g nước thì ta được một dung dịch bão hòa. 
Giải 

Ta có độ tan của đường trong nước ở 25°c là : s = ~ 204 (g) 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

32(3. Xác định độ tan trong nước ở 25 l, c. 

1. cùa muối ăn natri clorua NaCl; 

2. của muối nitrat bạc AgNOy biết rằng ở 25°c thì : 

+ 200g nước hòa tan hết 72g NaCl. 

+ 15,625 nước hòa tan hết 34,6875g AgNO ;1 . 

1 . a) □ s = 36 (g) b) □ s = 30 (g) 

c) Q s = 24 (g) d) □ Đáp số khác. 

2. a) □ s = 111 (g) b) □ s = 333 (g) 

c) 0 s = 222 (g) d) □ Đáp số khác. 

§29. NỒNG ĐỘ DUNG DỊCH 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

/. MỒNG Dộ PHẦN TRĂM CỦA MỘT DUNG DỊCH 

1. Dinh nghĩa 

- Nống độ phần trăm của một dưng dịch, hí hiệu c c /t , là ti sô' giữa khối 
lượng chất tan và lOOg dung dịch. 

<• Biết nồng độ phần trăm c% của một dung dịch tức là biết số gam chất 
lan có trưng lOOg dung dịch. 

2.. Công thức : c%=^-.100% 

m,t,i _ 

«• 71,., ; khối lượng chất tan (tính bằng gam) đã tan trong dung dịch. 

• 11,1,1: khối lượng dung dịch (tính bàng gam). 

Nhắc lại ràng : 

'thối lượng dung dịch = khối lượng dung môi + khối lượng chất tan. 
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II. NồNG DỘ MOL CỦA MỘT DUNG DỊCH 

1. Định nghĩa 

Nồng độ mnl của một dung dịch, hí hiệu Cbt, lả số mol của chất tan có 
trong một lít dung dịch. 

2. Công thức: 

• n : sô moi chất tan 

• V : thể tích dung dịch (tính bàng lít) 

Thí dụ : 1. Hòa tan 25g đường vào trong 50g nước. Tính nồng độ plần 
trăm của dung dịch. 

2. Hòa tan 32g CuSO.Ị vào 250ml nước. Tính nồng độ mol lứa 
dung dịch. 

Giải : 

1. Ta có : m,i,Ị = m,i„, + m L , = 50g + 25g = 75g 

Do dó ta có nồng độ phần trăm của dung dịch dường là : 
m . 95 

C% = HlỉL '100% = 55-. 100% = 33,33 c /< 

>n dd 75 

2. Ta có : số mol của đồng sunfat đem đi hòa tan là : 
no 

n = 4=- = 0,2 (mol) 

160 

• 250ml = 0,2501 

Do đó ta có nồng độ mol của dung dịch đồng sunfat đó la : 

C M = ĩ: = -Ỉ4— = 0,8 (tnol/l) 

V 0,250 

LUYỆN TẬP 

Hòa tan 30g muối vào nước, ta được một dung dịch muối có nồngiộ 
20%. Tính : 

Khối lượng dung dịch muối. 

Khối lượng nước cần dùng đề pha chê dung dịch muối đó. 

Giai 

Ta có: c%= -2^.100% => 111,1,1 = n V 1QQ 

mcid c 

Suy ra khối lượng dung dịch muối đã pha chế là : 

_ 30.100 _ 1Kn 
m <ui = 20 = 150 


327. 

1 . 

2 . 


(molH) hoặc (M) 
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328. 


Khôi lượng nước cần dùng dể pha chế là : 

m.in, = nia.i - m tt = 150 - 30 a> 120 (g) 

1. Độ tan muối ăn natri clorua NaCl 6' 25"c là 36g. Tính khối lượng 
NaCl có thế tan được vào 260g muối. 

12. Tính nồng độ phần trăm dung dịch thu dược. 

Giải 

1. Theo đề bài, ta có : lOOg nước hòa tan dược 36g NaCl ở 25°c. 

=> 260g nước hòa tan dược = 93,6g NaCl. 


Do đó ta có khối lượng NaCl có thế tan dược trong 260g nước ở 25°c là : 
m = 93,6g 

. Nồng độ phần trăm dung dịch thu được là : 

93,6 


260 + 93,6 


-.100% * 26,47% 


329». Tính khôi lượng natri nitrat NaNCỊ) cần hòa tan trong 800g nước đế 
tạo thành dung dịch 20%. 

Giai 

* CÁCH 1 : 

Dung dịch NaNO.Ị 20% có nghĩa là : 

lOOg dung dịch có 20g NaNCỊi 
hay 80g nước hoà tan 20g NaNOị 

Do dó : 800g nước hòa tan dược m = = 200g NaN0 3 . 

80 

Vậy : Khôi lượng NaN0 3 cầm dừng là : m = 200g. 

* CÁCH 2 : 

Gọi X (g) là khối lượng NaNO;j cần dùng, với X > 0. 

Khối lượng của dung dịch là : 800 + X (g). 

Nồng độ phần trăm của dung dịch : 

c% = —-— . 100 % 

800 + X 

Do đó ta có : ~— .100% = 20% o - ; 100 — = 20 

800 + X 800 + X 

o lOOx = 16000 + 20x <=> X = 200. 

330i. Cần hòa tan bao nhiêu gam natri oxit vào 507g nước để tạo thành dung 
dịch natri hiđroxit 20% ? 
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Giải 


Phương trình hóa học : Na 2 0 + H 2 0-» 2NaOH 

62g 80g 

X (g) m (gi 

Gọi X (g) là khối lượng natri oxit cần tìm, với X > 0. 

Khối lượng natri hidroxit tạo thành là : (g) 

62 31 

Khối lượng dung dịch được tạo thành là : (x + 507) g 

Nồng độ phần trăm của dung dịch natri hiđroxit được tạo thành la : 

40x 

31 .100% =*. — 40x -- .100% = 20% 

x + 507 31(x + 507) 

o 200x = 31(x + 507) « X = 93. 

Vậy : Khô'i lượng natri oxit cần dùng là : 93g. 

331. Tính khối lượng nước cần dùng để pha chế 150g dung dịch axit smíuric 
H 2 S0 4 60% thành dung dịch axit suníuríc 20%. 

Giải 

* CÁCH 1 : 

Trong 150g dung dịch H 2 S0 4 60% có 150.60% := 90g H 2 S0 4 . 

Trong lOOg dung dịch H 2 S0 4 20% có 20g H 2 S0 4 . 

Do đó ta có khối lượng dung dịch H 2 S0 4 20% là : = 450 g). 


Khôi lượng nước cần dùng là : 450g - 150g = 300g. 

CÁCH 2 : 


Gọi X (g) là khối lượng nước cần dùng với x > 0. 
Khối lượng dung dịch H 2 S0 4 20% là (x + 150) g 


332. 


90 _ 20 


o X = 300. 


X + 150 100 

Hòa tan 6,9g natri Na vào 193,4g nước, ta thu được dung dịch A. 
Tính nồng độ phần trăm của dung dịch A. 


Giải 


Phương trình hóa học của phản ứng : 

2Na + 2H 2 0-> 2NaOH + H,T 

46g 80g 2g 

6,9’g X g ? y g ? 
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Ta có khối lượng của NaOH sinh ra : 


■ = 12 (g) 


Khôi lượng hiđro thoát ra : 


Khối lượng dung dịch A : 

6,9g + 193,4g - 0,3g = 200g 

<'Khối lượng dung dịch sau khi phản ứng hoàn tất bằng khô'i lượng các 
chất tham gia phản, ứng trừ đi khối lượng của các chất bay hơi hoặc 
kết tủa). 

Do đó ta có nồng dộ phần trăm của dung dịch A là : 

c% = -^-.100% = 6% 

200 

333. Tìm thể tích khí amoniac NH3 (đktc) cần hòa tan trong 249g nước dể 
thu được dung dịch amoni hiđroxit NH^OH 35%. 

Giải 

Phương trình hóa học : NH 3 + H ,0 -> NH4OH 

17g 18g 35g 

» CÁCH 1 : 

Trong lOOg dung dịch NH4OH 35% có 35g NH4OH hay 1 mol NH4OH. 
Sô' mol NH3 cần dùng đế tạo ra lOOg dung dịch là lmol hay 17g. 

Ta suy ra : Trong lOOg dung dịch có 17.g NH :Ỉ và 83g nước hay 83g 
nước hoà tan dược 17g NH 3 . 

249g nước hòa tan được : = 51 (g) NH3 hay 3 mol NH3 


Do đó ta có thể tích khí amoniac cần dùng là : 22,4.3 = 67,2 (í). 
*. CÁCH 2: 

Gọi X (g) là khối lượng amoniac NH 3 cần tìm, X > 0. 

Khôi lượng dung dịch được tạo thành là : X + 249 (g) 

Nồng độ phần trăm của dung dịch tạo thành NH 4 OH là : 


X 35 
X + 249 17 


100 % 


3500x 
17(x + 249) 


= 35 


co lOOx = 17(x + 249) <=> X = 51 => đpcm. 

334 . Tính khối lượng nước cần dùng đề hòa tan 188g kali oxit K 2 0 tạo thành 
dung dịch kali hiđroxit KOH 5,6%. 
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Giải 


Phương trình hóa học : KvO + H 2 0-» 2KOH 

94g ' 2.56g 

188g ? 

* CÁCH 1 : 

Trong lOOg dung dịch KOH 5,6% có 5,6g KOH hay 0,1 mol KOH luy 
có 0,05 mol K 2 0 tức 4,7g K 2 0 và chứa 95,3g nước. 

Do đó ta có khối lượng nước cần dùng là : = 3812 (g) 

4,7 

* CÁCH 2 : 

Gọi X (g) là khối lượng nước cần dùng, với X > 0. 

Khối lượng dung dịch được tạo thành là X + 188 (g) chứa • 

18 ^ 1 12 = 224g KOH. 

94 

Nồng độ phần trăm của dung dịch : 

- 2 -~- .100% = 5,6% « 224 P? o = 5,6 <=> X = 3812. 

X + 188 X + 188 

335. Trộn 400ml dung dịch NaCl 20% với 200ml dung dịch NaCl 60% a 
được một dung dịch X. Tính nồng độ phần trăm dung dịch X. 

Giải 

Dung dịch NaCl 20% chứa 20g NaCl trong lOOg dung dịch hay chra 
20g NaCl và 80g nước. 

400ml dung dịch sẽ chứa 8g NaCl trong 40g dung dịch. 

Dung dịch NaCl 60% chứa 60g NaCl trong lOOg dung dịch. 

200inl dung dịch sẽ chứa 12g NaCl trong 20g dung dịch. 

Dung dịch X chứa tất cả : 8g + 12g = 20g NaCl 

trong 40g + 20g = 60g dung dịch 
20 - 

Suy ra nồng độ % của dung dịch X là : — .100% = 33,33% . 

60 

336. Cho dung dịch A là một dung dịch muôi ăn có nồng độ phần trăm là 
20% và dung dịch muôi ăn B có nồng độ 12%. Trộn 150g dung dph 
muối A với 250g dưng dịch muối B, ta dược dung dịch muôi ăn X. Tm 
nồng dộ phần trăm của dung dịch X. 

Giải 

Khối lượng muối ăn có trong 150g dung dịch A là : 
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m, = m (1 ,,.c% = = 30 (g) 


íhối lượng muối ăn có trong 250g dung dịch B là : 

m,= 2^=30 (g) 

100 

Chối lượng muối có trong dung dịch X là : 

m = ni[ + Hiji = 60 (g) 
ữiối lượng dung dịch X là : 

150g + 250g= 400g 

n a suy ra nồng độ phần trăm cùa dung dịch X là : 

c % = -^-.100% = 15% 

400 

337. lần bao nhiêu gam dung dịch A là dung dịch axit clohiđric 10% và bao 
ìhiêu gam dung dịch B là dung dịch axit clohiđric 30% để pha chế 600g 
lung dịch X là dung dịch axit clohidric 15% ? 

Giải 

lọi X (g) và y (g) theo thứ tự là khối lượng các dung dịch A và B cần 
lùng để pha chế thành 600g dung dịch X, với X, y > 0. 
n a có : X + y = 600 (1) 

Chối lượng axit clohiđric có : 

+- rong dung dịch A là : = -- (g) 

100 10 

+- rong dung dịch B là : = —■ (g) 

5 100 10 

+ rong dung dịch X là : 15%.600 = 90 (g) 

lo đó ta có : TT + TT = 90 o X + 3y = 900 
10 10 

r ừ (1) => X = 600 - y 

"hế X = 600 - y vào (2), ta có : 

(600 - y) + 3y = 900 sạ. y = 150 => X = 450. 

7 ậy : Khói lượng dung dịch A cần dùng là 450g và dung dịch B là 150g. 

338. "inh khối lượng natri hidroxit có trong 250ml inột dung dịch NaOH 0,5M. 

Giải 

"a có : Cm = 7T 2 - => n ct = V ( |,1.C M = 0,25.0,5 = 0,125 (moi) 

v dd 
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Khối lượng natri hiđroxit NaOH phải tìm là : 

m = M Na ou-n = 40.0,125 = 5 (g) 

* CÁCH 2 : 

Số mol NaOH 0.5M có trong 1 lít dung dịch là 0,5mol. 

Suy ra khối lượng NaOH có trong 1 lít dung dịch NaOH 0,5M là : 

40.0,5 = 20 (g) 

Do đó ta có khối lượng NaOH có trong 250ml dung dịch NaOH 0,5M là : 
20.0,25 = 5 (g). 

339. Trộn 25ml dung dịch H 2 SO 4 10M với 225ml nước. Tính nồng độ mol của 
dung dịch tạo thành. 

Giải 

Số mol H 2 SO 4 đem dùng là : = 0.25 (mol) 

1000 

Thể tích của dung dịch tạo thành là : 

25ml + 225ml = 250ml 

Do đó ta có nồng độ mol của dung dịch tạo thành là : 

c m =MẼ^ = 1 m. 

250 

340. Tìm thể tích của dung dịch axit clohiđric HC1 10M và nước cần đé pha 
chế 400ml dung dịch HC1 2M. 

Giải 

Gọi a (/) và b (/) theo thứ tự là thể tích của dung dịch HC1 10M và của 
nước cần dùng. 

Ta có : a + b = 0,4 (/) 

Sô' mol của HC1 có trong dung dịch đem đi pha chế cũng là sô' mol của 
HC1 trong dung dịch được tạo thành là : lOa (moi) 

Nồng độ mol của dung dịch HC1 được tạo thành là : 
lũa 

=2 o a = 0,08 (/) hay 80ml 
0,4 

Vậy : • Thể tích của dung dịch HC1 10M được dùng là 8 O 111 I. 

• Thể tích nước cần dùng là 320ml. 

341. Trộn 1,5/ dung dịch A (HC1 0,2M) với 2,5/ dung dịch B (HC1 0,6M), ta 
được dung dịch Y. Tính nồng độ mol của dung dịch Y. 

Giải 

Sô' mol HC1 có trong 1,5/ dung dịch A là : 

ni = 0,2.1,5 = 0,3 (mol) 
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Số mol HC1 có trong 2,5/ dung dịch B là : 

n 2 = 0,6.1,5 = 1,5 (moi) 

Số mol HC1 có trong dung dịch Y là : 

n = 11! + n 2 = 1,8 (mol) 

Thể tích của dung dịch Y là : 1,5/ + 2,5/ = 4 lít 
Do đó ta có nồng độ mol cùa dung dịch Y là : 

C M = hỊ = 0.45M 
4 

342. Trộn 200ml dung dịch H 2 S0 4 8M với 300ml dung dịch H 2 S0 4 3M, ta 
được dung dịch A. Tính nồng độ niol của dung dịch A. 

Giải 

200ml dung dịch H 2 S0 4 8M chứa : 

8.0,2 = 1,6 mol H 2 S0 4 
300ml dung dịch H 2 S0 4 3M chứa : 

3.0,3 = 0,9 mol H 2 SO„ 

Ta suy ra : 500ml dung dịch A chứa : 

1,6 + 0,9 = 2,5 mol H 2 SG 4 
Do đó ta có nồng độ moi cúa dung dịch \ là : 

C M = 2,5 : 0,5 = 5 (mol) 

343. Xác định nồng độ mol của dung dịch HC1 18,25% có khôi lượng riêng 
d = l,25g g/ml. 

Giai 

Trong lOOg dung dịch axit clohiđric 18,25% có 18,25g axit clohođric 

hay có = 0,5 mol HC1. 

36,5 

Thể tích của lOOg dung dịch HC1 là : 

100 : 1,25 = 80 (ml) 

Do đó ta có nồng độ mol của dung dịch HC1 là : 

Cm= M2M = 6,25M 

80 

344. Xác định nồng độ phần trăm của dung dịch H 2 S0 4 2M có khối lượng 
riêng d = 1,25 g/ml. 

Giải 

1 lít dung dịch H 2 S0 4 2M chứa 2 moi H 2 S0 4 hay 98g.2 = 196g H 2 S0 4 . 
Khôi lượng của 1 lít dung dịch là : 1,25.1000 = 1250 (g) 
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Do đó ta có nồng độ phần trăm cùa dung dịch là : 


.100% = 15,68% 


345. Tìm nồng dộ phần trăm cùa dung dịch axit sunĩuric HvS0 4 4M có khối 
lượng riêng 1,25 g/ml. 

Giải 

1 lít dung dịch H_>S0 4 4M chứa 4 mol H 2 SO.| hay 98g.4 = 392g HjS 0 4 . 
Khôi lượng 1 lít dung dịch H 2 S0 4 4M là : 

1,25.1000 = 1250 (g) 

Do đó ta có nồng độ phần trăm của dung dịch phải tim là : 

<ỊQO 

-^=-.100% = 31,36% 

1250 

346. Trộn 200g dung dịch H 2 S0 4 15% với 300g dung dịch H 2 S0 4 25% . 

1. Tính nồng độ phần trảm cùa dung dịch A tạo thành. 

2. Nếu dung dịch A được tạo thành có khối lượng riêng là 1,25 g/n l thi 
nồng độ moi của dung dịch là bao nhiêu ? 

Giai 

1. Khôi lượng H 2 S0 4 có trong 500g dung dịch A là : 

15%.200 + 25%.300 = 105 (g) 

Ta có nồng độ phần trăm của dưng dịch A là : 

ị?|.100% = 21% 

500 

2. Thể tích cùa dung dịch A : 

500 : 1,25 = 400 (ml) 

105 

Số mol H 2 S0 4 có trong dung dịch A : (mol) 


Do đó ta có nồng độ mol của dung dịch A : 


98.400 

347. Hòa tan 8g NaOH vào nước đế có 200g dung dịch NaOH. 

1. Tính nồng độ phần trăm của dung dịch thu được. 

2. Tính nồng độ mol/ỉ của dung dịch thu được. 

Giải 

1. Trong 200g dung dịch NaOH, có 8g NaOH. 
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Suy ra nồng dộ phần trăm của dung dịch là : 

c% = -ậ- .100% = 4% 

200 

2. Trong 200g dung dịch thu được có 8g NaOỈI nén có 

200g - 8g = 192g nưóc hay 0,192 lít nước. 

Sô' moi NaOH có trong 200g dung dịch là : 

m = — = 0,2 (mol) 

40 

Do đó ta có nồng độ niol// của dung dịch thu được là : 

C M = 0,2 : 0,192 = 1,04 (niol/1) 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

348. Hòa tan 25g NaOH vào 200g nước, ta có dung dịch A. 

1. Tính nồng độ phần tràm cùa dung dịch A. 

2. Tính nồng độ moi// cùa dung dịch A. 

1. a) □ c% = 10% b) □ c% = 12% 

C) 0 c% = 11,11% d) □ Đáp số khác. 

2. a) □ Cm = 3.125M b) □ C M = 3,5M 

c| Q Cm = 2.125M d) □ Đáp số khác. 

349. Tính nồng độ phần tràm cùa các dung dịch : 

1. Dung dịch A chứa 35g dung môi và 15g chất tan. 

2. Dung dịch B chứa 120g dung mói và 40g chất tan. 

1. a) □ c% = 10% b) □ c% = 20% cj □ c% = 30% d) □ c% = 40%. 

2. a) □ c% = 55% b) □ c% = 45% c) □ c% = 35% d) □ c% = 25%. 

350. Hòa tan 20g đường vào nước, ta dược một dung dịch dường có nồng độ 
25%. Tính : 

1. Khối lượng dung dịch dường. 

. 2. Khối lượng nước cần dùng dể pha chế dung dịch. 

1. a) 0 60g dung dịch b) □ 80g dung dịch 

c) 0 100 g dung dịch d) □ Đáp số khác. 

2. a) □ 40g nước b) □ 80g nước c) □ 60g nước d) □ Đáp số khác. 

351. Cho 40g dung dịch đường bay hơi hết, ta thu được 8g đường. Tính nồng 
độ phần trăm của dung dịch. 

a) □ 40% b) □ 30% c) □ 20% d) □ 50%. 
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352. 1. Cho dung dịch A là dưng dịch muối án có nồng độ 10%. Cần thêm 
vào lOOg dung dịch A bao nhiêu gam muối ăn đế có dung dịch B ‘20% ? 

2. Trộn 400g dung dịch A và lOOg dung dịch B, ta được dung dịch muối 
ăn X. Tính nồng độ phần trăm của dung dịch X. 

1. a) □ lOOg muối b) □ 80g muôi c) □ 25g muối d) Q Đáp số khác. 

2. a) □ 20% b) □ 18% c) □ 16% d) □ Đáp số khác. 

353. Xác định nồng độ phần trăm của các dung dịch : 

1. Dung dịch X là dung dịch axit photphoric H 3 P0 4 3M có khối lượng riêng 
1,15 g/ml (Cho p = 31). 

2. Dung dịch Y là dung dịch axit suníuric PLSO .1 5M có khối lượng riêng 
1,25 g/ml (Cho s = 32). 

1. a) □ 24,57% b) □ 25,57% c) □ 26,57% d) □ 25%. 

2. a) □ 39,20% b) □ 29,20% c) □ 40,20% d) □ 19,20%. 

354. Xác định nồng độ mol của các dung dịch : 

1. Dung dịch A là dung dịch axit nitric HNO;i 15,75% có khô'i lượng riêng 
1,25 g/ml. 

2. Dung dịch B là dung dịch NaOH 16% có khối lượng riêng 1,25 g/ml. 

1. a) □ 1,125M b) ũ 2,125M c) □ 3.125M d)D4,125M. 

2. a) □ 2M b) □ 3M c) □ 4M d) □ 5M. 

§30. PHA CHẾ DUNG DỊCH 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

7. PHA CHẾ MỘT DƯNG DỊCH THEO MỘT NồNG DỘ CHO TRƯỚC 

Thí dụ : 1. Pha chế 75g dung dịch NaOH có nồng độ 12%. 

2. Pha ché 250ml dung dịch NaOH 1,2M. 

Giải : 

1. Tìm khối lượng chất tan (NaOH) 

_ 75.12 _ _ , . 

, m - 9(gì 

Tìm khối lượng dung môi : 

m,im = m r /,ì - m c t = 75 - 9 = 66 (g) 

Lấy 9g NaOH cho hòa tan vào 66g dung môi, ta dược 75g dung dịch 
NaOH 12%. 

2. Tìm số mol chất tan (NaOH) 

1,2.0,250 = 0,3 (mai) 
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Khối lượng chất tan (NaOH) 

40.0,3 = 12 (g) 

Lấy 12g NaOH vào trong một cúi chai có chia độ. Đổ dung môi vào 
chai, lắc đều cho đẽn khi mức dung dịch chí nức 250 (ml) thì xong. 

II. PHA LOÃNG MỘT DUNG DỊCH TIIEO MỘT NổNG DỘ CHO TRƯỚC 

Thí dụ : 1. Từ dung dịch đồng sunfut CuSOi IM, hãy pha chế 200ml 
dung dịch CuSOI 0,4M. 

2. Từ dung dịch CuSO ; 25 r /( hãy pha chế 200g dung dịch 
CuSOị 107,. 

Giải : 

1. Sô' moi CuSO.Ị có trong 200ml dung dịch CuSO, 0,4M : 

n CuSO/ = 0,4.0,2 = 0,08 (moi) 

Thể tích của dung dịch CuSO.1 ỈM có chứa 0,08 moi CuSOi : 

0,08 : 1 = 0,08 (l) = 80 Onl) 

Lây 80ml dung dịch CuSOi IM pha cúi 120ml nước, ta được 200ml 
dung dịch CuSO.1 0,4M. 

2. Khối lượng CuSOi có trong 200g dung dịch CuSO.1 107 : 

^-20(g) 

100 

Khối lượng dung dịch CuSOI 257 có chứa 20g CuSO/ : 

100.20 -- . . 
iỵ W-- 80(s> 

Khối lượng nước cần dùng dể pha chẽ : 

200g - 80g = 120g 

Lấy 80g dung dịch CuSO.i 257 hòa với 120g nước, ta được 200g 
dung dịch CuSO.1 10%. 

LUYỆN TẬP 


355. Cho bay hơi 60g 11ƯỚC từ dung dịch A 15%, ta được dung dịch B 18%. 
Tính khối lượng của dung dịch A. 

Giải 

Gọi X (g) là khôi lượng của dung dịch-A với X > 60. 

Khối lượng cùa dung dịch B là (x - 60) (g) 

Khô'i lượng chất tan có trong X (g) dung dịch A là : 

1 Rv 

• ni| = c%.m ( ui : 100% = ~ (g) 


125 



Khối lượng chất tan có trong dung dịch B là : 


18U-60) 

ni* = - - - 

100 


(g) 


Khi cho dung dịch A bay hơi, chi có nước bay hơi, khối lượng chất tan 
không đổi. Do đó ta có : 

ỈỂÍÍ_ẼỌ> = ỈẼJ ^ 6(x _ 60) = 5x w x = 360. 

100 100 

Vậy khối lượng của dung dịch A là : m A = 360g. 

356. Cho 20g dung dịch đồng sunfat CuSO., bay hơi hết, ta thu được 3,6g dồng 
suníat khan. rắn. Tính nồng độ phần trăm của dung dịch CuSO) đó. 
Giải 


Ta có : 

+ Khối lượng của dung dịch đồng sunfat là 20g. 

+ Khôi lượng của chất tan (CuSCh rán, khan, không giữ nước) là 3,6g. 
Do đó ta có nồng độ phần trăm của dung dịch dồng sunfũt dã cho là : 

c% = Ậ^.100% = 18% 

20 


357. Trong 400ml cùa một dung dịch A có chứa 4g NaOH. 

1. Tính nồng độ mol của dung dịch A. 

2. Phải thêm bao nhiêu ml nước vào 200ml dung dịch A đê được dung 
dịch NaOH 0,1M ? 

Giải 

1. Sô’ mol NaOH có trong 400ml dung dịch A là : 

4 

n = — = 0,1 (mol) 

40 


Ta có nồng độ mol của dung dịch A là : 

Cm = 0 ’ 1 '^ 00 = 0,25 (M) 

400 

2. Gọi X (ml) là thể tích nước phải thêm vào 200ml dung dịch A. 
Ta suy ra thể tích của dung dịch mới là : (200 + x) (ml) 

Số mol NaOH có trong 200g dung dịch A là 0,05 moi. 

Ta có nồng độ mol của dung dịch mới là : 


c , _ 0,05.1000 50 

M 200 + X = 200 + X 


(M) 
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Do đó ta có : —- ỹ -— = 0,1 v=> (200 + x).0,l = 50 

200 + X 

■» 20 + 0,2x = 50 c=. o.lx = 30 =5- X = 300. 

Thế tích nước phải thêm vào là 300nil. 

'58. Cho A là dung dịch KOH 0,4M; B là dung dịch KOH 1,2M. 

Ta phải trộn dung dịch A và dung dịch B như thế nào đê ta có 600ml 
dung dịch c là KOH IM ? 

Giải 

Giải sử ta dã trộn V, (/) dung dịch A với V) (Z) dung dịch B, ta được 
(V, + v 2 ) lít dung dịch c. 

Theo đề bài, ta có : V| + Vu = 0,6 => Vu m 0,6 — V| (1) 

Sô moi của KOH có trong V] (/) dung dịch A là : 0,4.V| (ìnol) 

Số mol của KOH có trong Vu (/) dung dịch B là : 1,2.Vu (ìnol) 

Sô moi cùa KOH có trong 600nil hay 0,6/ dung dịch c là : 0,6.1 (moi) 

=> 0.4V, + l,2Vu = 0,6 =? 4V, + 12Vu = 6 

5» 2V, + 6Vu = 3 (2) 

Thế Vu = 0,6 - V] vào (2), ta có : 

2V, + 6(0,6 - V,) = 3 « -4V, = 3 - 3,6 =-0,6 

=> Vị *Ề --6 = 0,15 (/) hay 150ml 
-4 

=> Vu = 0,6 - 0,15 = 0,45 (/) hay 450ml 
Vậy : Thể tích của dung dịch A và của dung dịch B cần tìm là : 

• 150inl ddA 

• 450ml ddB. 

319. Cho 5,9g muối A (gồm một nguyên tử Na và một nguyên tứ phi kim X) 
tác dụng với dung dịch AgNOy thì thu được 14,47g một chất kết túa và 
muôi natri nitrat NaNCỊ). Xác định khôi lượng mol của nguyên tố X 
biết AgX là chất kết tủa. X là nguyên tố nào ? 

Giải 

Phương trình hóa học : 

NaX + AgNO;,-> AgX-t + NaNO;i (1) 

1 mol 1 mol 

5,9g 14,47g 
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Gọi a là khối lượng mol của nguyên tô phi kim X. 

Khôi lượng mol của NaX là : 23 + a (g) 

Khối lượng mol của AgX là : 108 + a (g) 

Từ phương trình (1), ta có : 

14,47(23 + a) = 5,9 (108 + a) 
co 332,81 + 14,47a = 637,2 + 5,9a 
co 14,47a- 5,9a = 637,2 - 332,81- 
co 8,57a = 304,39 =0 a = 35,52 

Do đó ta có khối lượng mol của nguyên tố phi kim X là 35,52. 

Phi kim X là nguyên tử clo. 

360. Cho 11, 8g muôi NaX (X là một nguyên tô' hóa trị I chưa biết) tác dựng 
với dung dịch bạc nitrat AgNO.i, thu được 28,8g AgX kết tua. 

1. Xác định khôi lượng mol của nguyên tô' X. 

2. Tính khối lượng natri nitrat tạo thành. 

(Cho Na = 23; Ag = 108). 

Giải 

Phương trình hóa học : 

NaX + AgNO a -> AgXị + NaNO.ì 

1 mol 1 mol 1 mol 

11,8g 28,8g m (g) ? 

Gọi X (g) là khối lượng mol của nguyên tô' X, với X > 0. 

Ta có : M n *x = 23 + x; M AgX = 108 + x; M NaNO;1 = 85. 

Theo phương trình hóa học của phán úng, ta có : 

11,8g NaX-> 28,8g AgX * 

(23 + x)g NaX —+ (108 + x)g AgX 
=0 (23 + x).28,8 = (108 + x).ll,8 

o 662,4 + 28,8x = 1274,4 + 11,8x 

co 28,8x — 11,8x = 1274,4 - 662,4 

co 17x = 612 co X = 36 

Do đó ta có khôi lượng mol của nguyên tô' X là : Mx = 36. 


2. Ta có ; m(23 + X) = 85.11,8 =0 m = 17 (g) 
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361* Hòa tan 47g kali oxit vào dung dịch A là dung dịch kali hidroxit KOH 
7,93% đề được dung dịch B là dung dịch KOH 21%. Tính khối lượng 
dung dịch A cần dùng. 

Giúi 

Gọi X (g) là khối lượng dung dịch A cần dùng, với X > 0. 

Ta có : K,0 + H,0-> 2KOH 

94g 2.56 

47g ? 

Khối lượng KOH tạo thành bởi 47g kali oxit KvO là 56g. 

Khôi lượng KOH có trong X (g) dung dịch A là : (g) 

Khối lượng KOH có trong dung dịch B là : Ị 56 + 7’^QQ j te) 

Khói lượng của dung dịch B là : (47 + x) (g) 

, 7,93x 
56 + — ’~ — 

Nồng độ phần trăm của dung dịch B là : — —- ItìO .100% 

47 + X 

^ . 5600 +7,93x 

100(47 + X) 

o 5600 + 7,93x = 21(47 + x) 
o 21x - 7,93x = 5600 - 987 

13,07x = 4613 o X * 353 
Vậy : Kliối lượng dung dịch A cần dùng là : 353g. 

362*. Cần bao nhiêu gam dung dịch A là dung dịch axit suníuric HvSCh 61,25% 
dè hòa tan 40g SO;ị tạo thành dung dịch B là dung dịch axit suníuric 
HvSQ, 73,5%. Cho biết phương trình hóa học của phản ứng SO.Ị tan 

trong nước tạo thành H 2 SO,i là : SO.I + H ,0-» H2S0 4 . 

Giải 

Ta có phương trình hóa học : so.i + HvO-> H-^SO^ 

80g 18g 98g 

40g ? 

Gọi X (g) là khối lượng dung dịch A cần dùng dề hòa tan 40g SO;(. 

Kliôi lượng dung dịch B là (40 + x)g. 

Theo phương trình hóa học trên, ta có khôi lượng ILSO^ sinh ra là : 
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trong X (g) dung dịch 


98.40 

80 


= 49 (g) 


Trong lOOg dung dịch A chứa 61,25g ILSCh nên 

A chứa gam H^scv 

100 B 

Ta suy ra trong lOOg dung dịch B chứa : ị 49 + x j gam HvSO-t 


Mặt khác, ta có : 

Trong lOOg dung dịch B có 73,5g FLSO,|. 

Suy ra : (40 + x)g dung dịch B có (4 ^QQ X) -73,5 gam ỈỊíSCV 

Do dó ta có : - 4< Ị£P .73,5 = 49 + 61 ^ 25x 

100 100 

2940 + 73,5x = 4900 + 61,25x 
o 12,25x = 1960 » X = 160. 

Vậy : Khôi lượng dung dịch A cần dùng là 160 gam. 

363. Cần lây bao nhiêu ml dung dịch A (axit suníuric 98% có khối lưựng 
riêng d = 1,84 g/nil) để điều chế 2 lít dung dịch B (axit suníuric 2,CM) ? 
Giải 

Khối lượng của 1 lít dung dịch A là : 

m = 1,84.1000 = 1840 (g) 

Nồng độ ìnol của axit trong dung dịch A : 

C M = 2^2 „ 18,4M 
100 

Số niol của axit trong dung dịch B : 

n = 2,5.2 = 5 (moi) 

Gọi V (/) là thể tích dung dịch A cần dùng. Ta có : 

. 18,4.V = 5 => V = 0,272 (/) 

Vậy : Thể tích dung dịch A cần dùng là : 

V = 0,272 lít hay 272ml, 

364*. Tun khối lượng tinh thể dồng sunfat ngậm nước CuSOi.õHvO vồ khối 
lượng dung dịch đồng sunĩat 8% đế diều chê 280g dung dịch đồng 
sunfat 16% ? 

Giải 

Ta cỏ McuSOị 514^0 = 250 ■, ^CtiSUị “ 100 


130 



Gọi M) (g) và M 2 (g) theo thứ tự là khối lượng tinh thế dồng ngậm nước 
CuS 0 4 .5H 2 0 và khối lượng dung dịch dồng sunfat CuSO,, 8% cần dùng. 
Ta có : M| + M 2 = 280 (1) 

Trong 250g CuSQ,.5H 2 0 có 160g CuSO v 

Trong M| g CuS0<.5H 2 0 có 16 ° . y> g CuSQ,. 

250 

Trong lOOg dung dịch CuSO,, 8% có 8g CuSQị, 

Trong M 2 g dung dịch này có s CuSCXị. 

Trong 280g dung dịch CuSQ, 16% có 1 £ CuSO^ hay 44,8g CuSO.,. 

Suy ra : + ẼMl = 44 8 «. 8M, + M, = 560 (2) 

250 100 

Từ (1), ta có : M 2 = 280 - M, 

Thay M 2 = 280 - Mi vào (2), ta có : 

8M| + (280 - M|) = 560 =» M, = 40 => M 2 = 240. 

Vậy : 

+■ Khối lượng tinh thế đồng sunfat CuS0. 1 .5H 2 0 cần dùng là 40g. 

+■ Khôi lượng dung dịch đồng sunfat CuSO .1 8% cần dùng là 240g. 

365*. Cho 200g dung dịch bari clorua BaCL 5,2% vào 50ml dung dịch HvSQ, 
2:0% có khối lượng riêng d = 1,14 g/ml, ta được một chất kết tủa. 

1. Tính khối lượng kết tủa BaSO.,. 

2. Tính nồng độ phần trăm các chất trong dung dịch thu dược. 

Giải 

1. Phương trình hóa học : 

BaClv + H 2 SO,-» BaSO,ị + 2HC1 (1) 

1 mol 1 moi 1 mol 2 inol 

Khối lượng BaCl 2 đem dùng : 

ra, = 5,2%.200 = 10,4 (g) 

Siố mol BaCl 2 dem dùng : 

10.4 

11 , = - = 0,05 (moi) 

208 

Khôi lượng dung dịch HvSO* 20% dem dùng : 

m 2 = 1,14.50 = 57 (g) 
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Khối lượng axit đem dùng : 

57.20% =11,4 (g) 

Sô' mol axit đem dùng : 

n 2 = « 0,116 (moi) 

98 

Theo (1) thì 1 mol BaCh cần 1 mol HỵSO,. 

Ta có : n 2 > nj do đó H 2 S0 4 còn dư sau phản ứng. 

Số mol BaS0 4 kết tủa bằng số mol BaClv đem dùng là 0,05 moi. 

Ta có : khối lượng BaS0 4 kết tủa là : 

m = 233.0,05 = 11,65 (g) 

2. Số mol H 2 S0 4 còn dư sau phản ứng là : 

0,116- 0,05 = 0,066 (mol) 

Khôi lượng H 2 S0 4 còn dư : 

98. 0,066 = 6,468 (g) 

Số mol HC1 : 0,05 X 2 = 0,1 

Khối lượng HC1 : 36,5.0,1 = 3,65 (g) 

Khối lượng dung dịch thu được : 

200g + 57g - ll,65g = 245,35g 

Thành phần phần trăm về khối lượng của dung dịch thu được : 

H 2 S0 4 % = A^.100% * 2,64% 

245,35 

HC1% = A.-L .100% s 1,49%. 

245,35 

366*. Có hai dung dịch : dung dịch A là dung dịch natri hidroxit NaOH 3 
dung dịch B là dung dịch NaOH 10 c /t. Cần trộn hai dung dịch A \ÌI 
theo tỉ lệ nào về khôi lượng để có dung dịch X 5% ? 

Giải 

Gọi a (g) và b (g) theo thứ tự là khối lượng ciia các dung dịch A và 
đem dùng, với a, b > 0. 

Trong lOOg dung dịch A có 3g NaOH 
3a 

a (g) dung dịch A có g NaOH 
Trong lOOg dung dịch B có lOg NaOH 
b (g) dung dịch B có g NaOH 
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Khối lượng dung dịch X điều chế được là (a + b) (g) và chứa g 

NaOH. 


Do dó ta có : 


3a 10b _ 5(a + b) 
100 + 100 ~ 100 


cs. lOb - 5b = 5a - 3b 


o • 3a + lOb = 5(a + b) 
o 5b = 2a 


Ti lệ pha chế phải tìm là 5 : 2. 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


367. Cần thèm bao nhiêu gam nước vào 500g dung dịch NaOH có nồng độ 
22,4% để có dung dịch NaOH có nồng độ 16% ? 

a) □ lOOg nước b) 0 150g nước c) Q 200g nước d) 0 250g nước. 

368. Cần thêm bao nhiêu gam NaOH vào 500g dung dịch NaOH có nồng độ 
10 % đê có dung dịch NaOH có nồng dộ 20% ? 

a) □ 62,5g NaOH b) □ 26,5g NaOH 

c) Q 60g NaOH d) Q Đáp số khác. 

369. Tính khối lượng quặng canxi hiđua Cakụ cần dùng đề diều chế 140m :ì 
khí hiđro biết rằng quặng canxi hiđrua chứa 12,5% tạp chất. 

a) Q 150kg b) 0 300kg c) 0 200kg d) 0 400kg. 


370. Điện phân dung dịch natri clorua NaCl, thu được 5kg dung dịch natri 
hiđroxit NaOH 40%. Tính thể tích khí hiđro sinh ra (dktc). 


a) □ 560/ hiđro b) 0 280/ hiđro c) 0 140/ hidro d) □ 70/ hiđro. 

371. Cho dung dịch đường A GÓ nồng độ 16%. Hỏi phải thêm bao nhiêu gam 
dường vào lOOg dung dịch Ấ đê được dung dịch B có nồng độ 25% ? 

a) Q 18g đường b) □ 15g đường c) □ 12g đường d) □ 9g đường. 

372. Cho dung dịch X axit nitric HNO;( nồng độ 20%. Hỏi. phải thêm bao 
nhiêu gam nước vào lOOg dung dịch X (HNO 3 20%) dể có dung dịch Y 
(HNO 3 10 %) ? 

a) Q 250g nước b) □ 200g nưóc c) Q 150g nước d) □ Đáp sô'khác. 

373. Điện phân lm 3 dung dịch natri clorua NaCl 5,3M, thu được 56m 3 khí 
clo (đktc) và dung dịch A. Xác định nồng độ moi cùa natri hiđroxit 
NaOH và natri clorua trong dung dịch A. 
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1. Nồng độ mol của dung dịch A đôi với natri hiđroxit NaOH : 

a) 0 2,5M b) Ị~Ị 2M e) 0 1,5M d) 0 Đáp số khác 

2. Đối với natri clorua NaCl : 

a) □ 0.03M b) □ 0,9M c) □ 0,6M d) □ Đáp số khác 

374. Cần bao nhiêu gam nước để hòa tan 93g natri oxit tạo thành dung dịch 
NaOH 20% ? 

a) Q 207g nước b) □ 307g nước c) □ 497g nước d) □ Đáp số khác 

375. Tìm khối lượng dung dịch axit suníuric ILSO.I 60% pha trộn với 300g 
nước đế tạo thành dung dịch HiiSO,] 20% ? 

a) 0 lOOg dung dịch H2SO4 60% b) 0 150g dung dịch H2SO4 60% 
c) □ 200g d) □ 250g. 

376. Trộn 250ml dung dịch axit clohidric HC1 4M với 250ml dung dịch HC1 
2M. Tìm nồng độ mol của dung dịch axit clohiđric tạo thành. 

a) □ C M = IM b) 0 C M = 2M c) □ C M = 3M d) □ C M = 4M. 

377. Cho dung dịch kali iodùa vào 200nil dung dịch đồng (II) suníat CuSOi, 
thu được 10,16g iot. Tìm nồng độ mol của dung dịch dồng (II) sunfat. 
(Cho I = 127; Cu = 64; s = 32; o = 16) 

a) □ C M = 0,1M b) □ C M = 0.2M 

c) □ C M = 0,3M d) □ Cm = 0,4M. 

378. Tim thể tích amoniac NH;t (đktc) cần hòa tan vào 622,5g nước đỗ' thu 
được dung dịch amoni hiđroxit 17%. 

a) □ 42/ NH 3 b) □ 84/ NH :i c) □ 168/ NH.I d) □ 67,2/ NH;,. 

379. Hòa tair.60g dường vào 440g nước, ta dược một dung dịch A. 

Tính nồng độ phần trăm của dung dịch A. 

a) □ 10% b) □ 11% c) □ 12% d) □ 15%. 

380. Cần cho bao nhiêu gam dường vào trong 340g nước dể được dung dịch 
có nồng độ 15% ? 

a) 0 30g đường b) □ 40g dường c) 0 50g đường d) 0 60g dường. 

381. Dung dịch X là dung dịch HụSO.i 20% và dung dịch Y là dung dịch 
HvSO.) 50%. Tìm khối lượng H2SO4 phái thêm vào dung dịch X dê có 
dung dịch Y. 
a) □ 60g H2SO4 
c) □ 30g H 2 SC>4 
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b) □ 49g 1LSO, 
d) □ 24,5g H,SO t . 



GIẢI CÁC CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM VÀ 
CÁC BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


l.a) 2.a) 

3.a) 4.a) 

5.b) 

6 .a) 

7. li) 8.li) 

9.a) lO.a) 

1 l.d) 

12.d)(13proton) 

13.C) 14. a) 

lã.a) 16. (la; 2c; 

3d) 

17. (ld; 2c; 3b) 

I8.a) 19.d) 

20 .c) 21.ạ) 

22 .b) 

25.a) 

26.il) 27.b 

28.a) 32.a) 

33.C) 

34. (la; 2b; 30 

35.(1) 36.0 

37.a) 38.(1) 

39.b) 

40.0 

4 l.h) 42.a) 

43.a) 44.a) 

45.b) 

46.C) 

47.(1) 48.d) 

49. (lb; 2d; 3d; 4a; 5c) 



50 . (ld; 2b; 3c; 4a) 

51.a) 52.a) 

53.a) 

54.a) 

55. (la; 2a; 3b) 

63. (lb; 2c; 3(1) 

64.(la; 2b) 


65. (lc; 2d; 3d) 

66 . (la; 2b; 3c; 1(1) 

67. (lb; 2d; 3d) n = VI 

68 .(lb; 2d) 

69.(lc; 2d; 3a; 4b) 

70. (la; 2c; 3d)n = V 

71. (lc; 2a; 3c) 

72.0 

73. (la; 2c; 3d; 4a) 3d (A1C1;,) 

74. (lc; 2a; 3d; 4c) 3d (AUSO.O.,) 

75. (la; 2a) 


76. (la; 2b; 3a) 

77. (la; 2a; 3a; 4b) 

78. (la; 2a; 3b; 4a; 5b) 

70. (ld; 20 

80.a) 81.a) 



82.a) 83.a) 

84.a) 



8 í>»b) Ta có NIp e( Q^ = 

56.3 + 16.4 = 232 (g) 



Trong 232g Fe.ị0 4 

có 168g Fe và 64 g oxi. 




Muốn có 23,2g Fe.|0,, thì cần 16,8g Ke vù G,4g oxi. Ở dây chỉ có 4,8g 
oxi. Với 4,8g oxi thì kliối lượng Fo tham gia phán ứng sẽ là : 

-126(g> 

6,4 

và sẽ thu được : 126g + 4,8g = 130,8g Fe :; 0| mà thỏi. 

80.b) Trong 3g natri hiđrua Naỉl có : 

= 2,875 (g) nntri và = 0,125 (g) hidro. 

90. (le; 2b> 91.(ld;2a) 
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2 FeO 

2.72 


92. (lc; 2d)2d:90g FeO 

Phương trình hóa học : 2Fe + o,- > 

2.56 2.16 

70g m,(g)? m 2 (g)? 

Ta có : 112g Fe cần 32g oxi -» 114g FeO 

70g Fe m, ? > m 2 ? 

ra, = = 20 (g) oxi 

m 2 = - ^ = 90 (g) FeO (hay 70g + 20g = 90g) 

93. (la; 2b) 

2. P 2 0 5 + 3H 2 0- > 2H3PO4. 

94. (lb; 2a) 

1. S0 2 + 2NaOH-» Na 2 SOy + H 2 0 

101. (lb; 2a; 3c; 4d) 

1. Na 2 0 + H 2 0 - * 2NaOH 

2. SO a + H 2 0 —► H 2 SO, 

3. NaOH + HC1 -» NaCl + H 2 0 

4. 2Al(OH)a + 3H 2 SO„-> Al 2 (SO,); t + 6H 2 0 

102. a) 103.a) 104.b) 105.a) lOG.b) 

107.a) 108.b) 113. (lc; 2b; 3a) 114. (la; 2c; 3b) 

115.d) (16 lần) 116. (lb;2d) 117. (la; 2b; 3c) 

118.d) (0,07/) 119.a) 

120. b) (6.10 23 phân tử nước) 

18ml nước lỏng ở 4 °c có khối lượng là 18g tương ứng với 1 niol hơi nước 
nên có 6.10 21 phân tử H 2 0. 

121. a) 1 lít không khí chứa 0,2 lít oxi. 

122. C) Trong lOOg kim loại clorua có 55,91g clo và 44,09g kim loại. 

55,91g clo tương ứng với * 1,6 mol nguyên tử clo. 

35,5 

44,09 

44,09g kim loại ứng với ~ ' 0,8 moi kim loại. 

6 • 55,99 
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Ti lộ sô moi giửa kim loại và clo là 1 2. 

Do đó kim loại có hóa trị là II (có thể dự đoán kim loại clorua đã cho 
chính là FeCIv, sắt II) clorua). 

]23.a) 124.a) 125.b) 126.b) (nặng bằng nhau) 

]27.b) 128.a) 129.a) 138. (la; 2b; 3c; 4d) 

39. (lc; 2a; 3b) 

.40 d) (21,3g clo) 

Số mol hiđro clorua : = 0,6 (mol) 

22,4 

1 mol hiđro clorua chứa 35,5g clo 

=> Khối lượng clo phải tìm là : 35,5.0,6 = 21,3g. 

41.d) 144. (la; 2c; 3b; 4c) 

45. (la; 2b; 3c; 4c; 5c; 6b; 7a; 8b) 

4(5. I (la; 2b; 3c; 4b); II (lb; 2c; 3c) 147.b) 

48.a) 149. (lc; 2b; 3a) 150. (ld; 2b; 3a; 4c) 

51.(la; 2a; 3b; 4b) 152.(la; 2d) 

53.a) Gọi a (ml) là thế tích của NO a có trong lOOml hỗn hợp A dã cho và 
b (ml) là thế tích của NvO.) có trong lOOml hỗn hợp A. 

Ta có : a + b = 100 » a = 100 - b 

Khôi lượng mol của hỗn hợp A là : M,\ = 1,93.29 = 56 (g) 

Khối lượng của a (ml) NO_, là : (g) 

22400 

Kliối lượng cua b (mì) NvO.1 là : ■ (g) 

• 6 22400 


Khối lượng của 100ml hỗn hợp A là 


46a + 92b 
22400 


Do dó ta có : 


46a + 92b _ 56,100 
22400 " 22400 


o 46(100 - b) + 92b = 5600 


o b = 21,7 (ml) 


154.(lc; 2b; 3a) 

Tìm khối lượng mol của hỗn hợp Y 
Khối lượng của 500ml hỗn hợp Y là : 
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16.300 + 32.200 _ 112000 


22400 22400 

Khối lượng mol của hỗn hợp Y là : 


M = 


112000 


22400.500 
155.b) 156.d) 

157.a) Ta có : d A/ Q 2 = d A/B .d B/ (j 2 


22400 = 22,4 (g) 


đpcm. 


158.C) Ta có : dx/Y = dx/y,.d m =* d yyY = ■ 

d X /z 


159. (la; 2c; 3b; 4d) 

...... .... , ,5.. . , 04.60 + 44.40 

Khôi lượng moi cua hôn hợp A : M = -—- = 56 (g). 

100 

160. (la; 2c; 3b) 161. (lc; 2b) 162. (ld; 2a) 

163. (la; 2c; 3d) 3d : d x/ 0 2 * 2,79 


164. (lb; 2b; 3a) 177. (lb; 2c; 3a; 4d; 5a; 6c; 7d; 80 

178.a) 179.b) 180.C) 

181.d) (50%) 

Gọi a (Z) và b (/) theo thứ tự là thế tích của khí SCb và SO;r có trong 
22,4 lít hỗn hợp z. Ta có : a + b = 22,4 (1) 

Khối lượng của SƠỊ có trong 22,4/ hỗn hợp z là : 22^ 

Kliối lượng cứa SO;i có trong 22,4/ hỗn hợp z là : 

...... . , , , _ _ 64 a + 80b 

Khôi lượng mol cua hỏn hợp z là : - — 

22,4 

p. ., . . 64 a + 80b 

Do dó ta có : — — = 32.2,25 = 72 

22,4 

c=> 8a + lOb = 9.22,4 (2) 

Từ (1) => a = 22,4 - b 
Thay a = 22,4 - b vào (2), ta có : 

8(22,4 - b) + lOb = 9.22,4*. o b = 11,2 
Do dó trong 22,4/ hỗn hợp z có 11,2/ SOj và 11,2/ SQ|. 

Thành phần phán trăm cứa hỗn hựp z là : 50% SO y và 50% SO; t . 
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182. (1) Giải như bài 181 

a (/) : thế tích khí co 1 ,, 

r 22 ' 4/ 

bơ) : thê tích khí COj J 

Ta có : 28a + ‘* 4b = 29,1,39 = 40,31 

22,4 

7a + llb = 40,31.5,6 = 22.5,736 
o 7(22,4 - b) + llb = 224,736 
o 4b = 225,736 - 156,8 = 68.936 
o b = 17,234, a = 5,166 
Do đó ta có thành phần phần trăm cứa hỗn hợp A là : 

CO% = 4r^r-100% * 23,06%; C0,% = 17 ’^ 34 .100% * 76,94%. 

22,4 22,4 

183. (1) (0% = 80%; C0//c = 20%) 

11^=2.17,2 = 34,4 
22,4 

<=> 1 la + 8b = 34,4.5,6 = 192,64 

<=> 1 la + 8(22,4 - a) = 192,64 c=> a = 4,48 

c=> b = 17,92. 

184. a) 

189. (la; 2b; 3c) 

Phương trình hóa học : 2NaOH + ILSOi-* Na 2 S0.| + 2H 2 0 

80g 9Sg 142g 

12g m, (g)? m,<g)? 

1. Khối lượng H2SO4 cần dùng : . 1111 = 1111 = 14,7 (g) 

2. Kliối lượng Na^SƠ! tạo thành : nij = * 1111 = 21,3 (g) 

80 

3. T,acó: 80g NaOII - f 142g Na.so, 

. m (g) ? -> 177,5g 

m = 80177,5 =100 
142 

190. (ld; 2a; 3c) 

Phương trình hóa học : 2A1 + 61IC1 -> 2AICI, + 31LÍ 

2.27g 6.3G,5g 2.133,5g 

33,75g m, (g) ? m a (g) ? 
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1. m, = l 19 _^i2 5 = 136,875 (g) 
54 


267 


191. (lb; 2d;3c;4b) 

Phương trình hóa học : 

3Cu + 8HNO a -> 3Cu(NO.,) 2 + 2N0 + 4HvO 

3.64g 8.63g 3.188g 4.18g 

8 g m, (g) ? m 2 (g) ? 

Ta có : 

504.8 


2. in 2 = -64-8 - 23 5 (g) 

192 

3. Khối lượng đồng cần dùng : m = = 16 (g) 

564 


4. Khối lượng nước sinh ra : 


m ’ = -^r = 6 (g) - 


192. (la; 2b; 3d) 

Phương trình hóa học : NaCl + AgNO.ị- * AgCli + NaNO,; 

58,5g 170g 143,5g 85g 

nii (g) ? 14,35g nụ (g, 

Ta có : 

58,5.14,35 


1 . ni! = - 


143,5 


• = 5,85 (g) 


143,5 

3. Ta có : 170g AgNO;, - 

42,5g 


> 143,5g AgCl 

> m (g) ? 


170 
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196. ( '.b; 2b) 

.■'hương trình hóa học : ‘2Na + Clj-> 2NaCl 

2 mol 1 lìiol 2 mol 

28,75g Vơ)? ni(g)? 

1 Số mol natri Na tham gia phản ứng là : ~ 

Suy ra số mol clo cần dùng là : 1,25 : 2 = 0,625 (niol) 

Thế tích khí clo (dktc) cần dùng lã : 22,4.0,625 = 14 U). 

2. Số moi muối NaCl tạo thành hằng số moi Na tham gia phán ứng (1,25 mol). 
Do dó ta có khối lượng NaCl tạo thanh là : 

58,5.1,25 = 73,125 (g) 

197. cd; 2c; 3a) 

Phương trình hóa học : 2Na + HvSO„-f Na a SO„ + H,T 

2 mol 1 mol 1 mol 1 mol 

nii (g) ? 12,25g niv (g) ? V ơ) 

Số mol HỢSO., đem dùng là : = 0,125 (mol) 

98 

?a suy ra : 

1. Số mol Na dem dùng là : 0,125.2 = 0,25 (mol) 

\hối lượng Na cần tìm là : 23.0,25 = 5,75 (g) 

2. Sô mol natri sunfat Na^SQị tạo thành bằng số mol I-LSO.I đem dùng 
0,125 mol). Do dó ta có khối lượng natri suníat tạo thành là : 

142.0,125 = 17,75 (g) 

3. "ương tự, ta có thể tích khí hiđro bay ra là : 

22,4.0,125 = 2,8 ơ) 

198. Cd; 2a) 

Phương trình hóa học : 2Na + Hạ- > 2NaH 

2 moi 1 mol 2 mol 
Vơ)? 30g 

1 Số mol natri hidrua NaH thu được là : 

QA 

^ s 1,25 Unol) 

24 

Số mol hidro cần dùng là : 1,25 : 2 = 0,625 (mol) 

rhể tích hiđro cần dùng : 22,4.0,625 = 14 (/) 
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2. Ta có : 22,4/ H 2 -> 2.24 = 48g NaH 

1,344/ -> m (g) ? 

= „.= í^í =2.88, g ,NaH 

1,344 

Hay : Số mol hiđro đem dùng là : ’ -- = 0,06 (mol) 

22,4 

Số moi NaH tạo thành : 0,06.2 = 0,12 (mol) 

Khối lượng NaH tạo thành : 24.0,12 = 2,88 (g) 

199. (la; 2c; 3d) 3d : 22,4g 

Phương trình hóa học : Fe,Oy + 3CO —-> 3COy + 2Fe 
1 moi 3 moi 3 mol 2 mol 
m (g) ? V (/) ? llg 

1. Số mol COy thu được là : 4“ = 0,25 (mol) 

44 

Số mol CO tham gia phản ứng bủng số mol COy thu được (0,25 moi) 
nên ta có thế tích co tham gia phản úng là : 

22,4.0,25 = 5,6 (/). 

2 . Số mol sắt (III) oxit tham gia phản ứng bàng ì sô' moi CO/ tạo thành 
(0,25 mol) nên ta có khô'i lượng sát (III) oxit phải tìm là ; 

13,33 (g). 

3. So' moi CO tham gia phản ứng là : 13,44 : 22,4 = 0,6 (mol) 

Ta có : 3 mol co -* 2 mol Fe 

0,6 mol CO-> 11 ? 

=> 11= = 0,4 (moi) 

3 

Khôi lượng sắt thu dược : 56.0,4 = 22,4 (g) 

Hoặc : 3 moi co -> 2.56g Fe 

0,6 mol CO-> m’ (g) 

Ta có : m* = 112 ^ 0,6 = 22,4 (g). 

200. (ld; 2d; 3d) 

Phương trình hóa học : Ca + Hy -> CaHy 

1 moi 1 mol 1 mol 

2 ,8g m (g) ? 
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1. Số moi hiđro tham gia phán ứng : — — =1,4 (mol) 

Số mol CaHj thu được là 1,4 mol. 

Kliối lượng CaHj thu được : m = 42.1,4 = 58,8 (g). 

2. Ta có : 1 mol Hy - * 1 mol CaHv 

V (/) -> 23,lg 

23,1 


Số mol CaH 2 thu được : 


42 


= 0,5 


moi) 


cũng là số mol liiđro cần dùng. 

Thế tích hiđro cần dùng là : 22,4.0,55 = 12,32 ự). 

Ta có : 40g Ca-> 42g Call, 

m' (g) - > 11,5g CaH_, 

, 40.11,55 


42 


1 = 11 (g). 


Đáp s 


: llgCa. 

207.C) 208.b) 209.C) 

210. (ld; 2c; 3bl 

1. Phương trình hóa học cùa phán ứng cháy : 

4CJỈ V 0, + (4x + y - 2z)0, - » 4xC0v + 2yH ,0 

4 moi (4x + y - 2z) mol lx mol 2y mol 
l,46g ?mg 1,344/ 0,9g 

Kltối lượng c có trong l,46g chất Y là : 

12.1,344 


Khôi lượng H : 


me = 


m,i = • 


22,4 

2.0,9 

18 


■ = 0,72 (g) 


0,10 (g) 


Khối lượng 0 l,46g - (0,72g + 0,10g) = 0,64g 

Do dó ta có thành phần phần trăm về khối lượng của Y : 

c% = .100% = 49,32%; H% = ậ~.100% 

1,46 1,46 

0% = ?4ị.lOO% * 43,83% 

1,46 

Ta có : d Y/H = = 73 => My = 146g 


s 6,85%; 
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Ta có : 


12x _ y _ 16z _ 146 
49,32 ■ 6 , 85 “ 43,83 " 100 


Suy ra : 


49,32.146 

1200 


=> X = 6 


6.85.146 

y = --rr— => y = 10 

100 

43.83.146 

z = ————— => z = 4 

1600 


Do đó ta có công thức hóa học của Y là : C tì Hio0 4 . 

3. Ta có phương trình hóa học : 

2C 6 H,o0 4 + 130.-» 1200, + 10 H 2 O 

2.146g -13.32g 

l,46g ? m g 

Ta có : m = 13 o 3 ^ 1 ’ 46 = 2,08 (g) 

2.146 

Khôi lượng oxi tham gia phản ứng là 2,08g. 

211 . (lb; 2 c; 3d) 

1. Phương trình hóa học : 

4C x HyO* + (4x + y - 2z)0. -» 4xCO, + 2yH.O 

4 mol (4x + y - 2z) moi 4x mol 2y moi 
l,5g m g ? 2,2g 0,9g 

Khô'i lượng c có trong l,5g châ't X là : 

m c = = 0,6 (g) 

Khối lượng H : ni|| = — =0,1 (g) 


Suy ra khối lượng o : m 0 = l,5g - (0,6g + 0,lg) = 0 , 8 g 
Do đó ta có thành phần phần trăm của X : 

c% = Ẹ4- 100% = 40%; H % = M. 100 % = 6,67%; 

1,5 1,5 

0% = ^ 4 . 100 % * 53,33%. 

1,5 

2. Ta có : dxykk = ^ = 2,1 
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Mx = 61. 



y = 2x = 2z 


12 x y 16z 

Ta có : - = -- = —— => 

40 6,67 53,33 

Ta lại có : 12x + y + 16z = 61 v=> 12x + 2x + 16x = 61 

=> X = 2 => z = 2 .= 5 » y = 4 

Ta có : C 2 H„0, 

3. Ta có khôi lượng oxi tham gia phan ứng cháy là : 

m = ^12^ .32.1,5= = 1,6 (g). 

4.60 240 

212.a) 213.a) 214.b) (oxi hóa lỏng ở -1S3"C) 

215.a) 216.a) 217.(1) 223. (la; 2b; 3c; 4b; 5c; 6 b; 7a) 

225. a) 

226. + Oxit axit : SO_,; so.r, C0 2 ; P 2 0,. 

227. (la;2b) 234.b) 235.a) 236.b) 

237.C) 238. a) 23í>.d) (Z là nguyên tố Cu) 

240. C) Công thức hóa học của kali oxit CÓ dạng (K_.0)„. 

Ta có : M | tí 0 =94 => n = 1 <&& đpcm. 

241. b) Công thức hóa học cùa oxit có dạng (KO_.)„. 

Ta có : M, KOií = 71n = 142 => n = 2 => dpcin. 

242. C) Các em giái "mò" như sau : ta có 3 loại oxit sắt : 

+• Sát (II) oxit : FeO có khôi lượng mol bằng 72g; 

+ Sát (III) oxit : Fe 2 O a có khỏi lượng mol bàng lGOg; 

+ Oxit sát từ Fe : |0^ có khối lượng mol bang 232g 
và các em chọn đáp số c. 

Đó là trắc nghiệm. 

Nếu dãy là một bài "tự luận" thì các em giúi ra sao ? 

Giả sứ cóng thức hóa học cùa oxit sát dã cho có dạng 
Fe v Oy với X, y € N*. 

Ta có : 56x + 16y = 232 c> 7x + 2 y = 29 ( 1 ) 

Từ ( 1) ta suy ra X là một sô lẻ. 

=> X < 4 

V X = 3 


Ta có : 7x < 29 

X lé 


X = 1 
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243. 


Với X = 1 => y = 11 

Cóng thức hỏa học của oxit sắt dã cho là FeO|i : khòng phù hợp thực tê. 
Với X = 3 => y = 4 

Công thức hóa học của oxit sắt đà cho là Fe : |0.|. Đó là oxit sắt từ. 

+ Phàn ứng hóa hợp : Các phán ứng : a, d, e. 

+ Phán ứng phần hủy : Các phản ứng : b, c, f. 

248. (la; 2b; 3d) 

Phương trình hóa học : 2KMnO( —— > KvMnOi + MnO, + 

2 moi 1 moi 1 moi 1 moi 

39,5g m (g) ? 

Ta có : M KMii O| = 158g 

39 5 

Số mol KMnO.ị bị nhiệt phân là : = 0,25 (mol) 

158 

Sô moi oxi thu dược : 0,25 : 2 = 0,125 (mol) 

Ta suy ra khối lượng oxi thu dược là : 32.0,125 = 4 (g). 

2. Ta có : 2 ìnol KMnQ, - * 1 mol oxi 

n ? -► 1,5 niol 

Số moi KMnQi cần dùng là : n = 3 (moi) 

Khối lượng KMnQi cần dùng là : 158.3 = 474 (g). 

3. Số moi mangan đioxit MnỢỉ tạo thành bàng số mol oxi sinh ra (1,£ ntiol). 
Do đó ta có khối lượng MnOv tạo thành lù : 

87.1,5 = 130,5 (g) 

249. <ld, 2b; 3c) 

Phương trình hóa học : 2KC10 :1 ——> 2KC1 + 30^T 
2 moi 2 mol 3 mol 

147g in, (g)? m,(g)? 

1 . Ta có : MkciOi = 122,5g; Mkci = 74,5g 

Số mol KCIO.Ì bị phân húy là : =1,2 (mol) 

122,5 

3 12 

Số moi oxi thu được : ~~2 = 1,8 (ino ^ 

Khối lượng oxi thu dược : 32.1,8 = 57,6 (g) 
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2. Số inol KC1 tạo thành bang số moi KCIO;; bị phân húy (1,2 moi). 

Khôi lượng KOI tạo thành : 74,5.1,2 = 89,4 (g) 

3. Ta có : 2 mol KCIO -» 3 mol oxi 

111 (g) ?-> 13,44/ oxi 

13,44 

Số inol oxi thu dược : -— = 0,6 (mol) 

22,4 

Số ìnol KCIỢị bị nhiệt phân : 11 = * 0,4 (g). 

Khối lượng KCICỊị bị nhiệt phân : m = 122,5.0,4 = 49 (g). 

250. (lb; 2d; 3a) 

Phương trình hóa học : 2HgO -!—* 2Hg + OjT 
2 moi 2 mol 1 mol 
28,25g mtg)? vơ)? 

Ta có : M| W J = 226g. 

28 25 

1 . Số mol HgO bị phân húy : _ = 0,125 (moi) 

226 

Số mol oxi thu dược : 0,125 : 2 = 0,0625 (mol) 

Thế tích oxi thu được : 22,4.0,0025 = 1,4 (/). 

2. Số mol thủy ngân Hg sinh ra bàng số moi MgO bị phân hủy (0,125 mol). 
Khối lượng thủy ngân sinh ra là : 

210.0,125 = 26,25 (g) 

3. Sô mol oxi thu được : - = 0,6 (mol) 

22,4 

Số niol HgO cần dùng là . 0,6.2 = 1,2 (mol) 

Kliối lượng HgO cần là : 226.1,2 = 271,1 (g) 

251. (la; 2a) 252. (lb; 2b) 253. (la; 2b) 

254. (la; 2a) 262.a) 2G3.a) 264.a) 

267. (lb; 2b) 

Phản ứng hóa học : 2H, + 0;,-> 211,0 

1 . Thể tích liiđro gấp hai lần thế tích oxi : có 14/ oxi. 

2. Để dốt cháy lg hiđro cần — moi oxi : có 22,4. \ = 5,6 (/) oxi. 

4 4 
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268. d) (26,88/ oxi) 

Phương trình hóa học : CPU + 20, -> CO, + 2H ,0 

1 mol 2 mol 

13,44/ V(/)? 

Sô' mol CH, bị đốt cháy là : = 0,6 (mol) 

! 22,4 

Sô moi oxi cần dùng : 0,6.2 = 1,2 (mol) 

Thế tích oxi cần dùng : V = 22,4.1,2 = 26,88 (/) 

269. (ld; 2a) 

Phương trình hóa học : 2CvH_, + 50 2 -—> 4C0 2 + 2H 2 0 

2 mol 5 moi 4 mol 2 mol 
45,5g m (g) 

1. Số mol C 2 H 2 bị dốt cháy : ni = —77- = 1,75 (moi) 

26 

5 1 75 

Số mol oxi cần dùng : n 2 = —— = 4,375 (mol) 

Khối lượng oxi cần dùng : m = 32.4,375 = 140 (g) 

Hay : 2.26g C 2 H 2 -> 5.32g oxi 

45,5g -> m (g) ? 

_ 160.45,5 

m = — - - = 140 (g) 

2. Sô moi C 2 H 2 bị đốt cháy : = 0,06 (mol) 

22,4 

Số mol oxi cần dùng : ^’ ~ 2 ^ ã = 0,15 (mol) 

Khối lượng oxi cần dùng : 32.0,15 = 4,8 (g) 

Hay : 2.22,4/ C 2 H 2 -> 160g oxi 

1,344/ - > m’ (g) ? 

„ . _ 160.1,344 _ ^ c 4 
m = —— = 4,8 (g). 

44,8 

270. (la; 2b; 3c) 

Phương trình hóa học : 2C (i H,i + 

2 moi 
m 2 (g) ? 
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150 2 -> 12C0, + 6H 2 0 

15 mol 12 moi 6 mol 
m t (g) ? m.ị (g) ? 13,44/ 



1 Số mol hơi nước thu được : 

Số mol oxi cần đùng : 
khôi lượng oxi cần dùng : 

2 Số ìnol C«H 6 bị dốt cháy : 


= 0,6 (moi) 

22,4 

= 1,5 (moi) 

6 


ni| = 32.1,5 = 48 (g) 

n 2 = - 0,2 (mol) 

6 


khối lượng C tí H tí phải tìm : m 2 = 78.0,2 = 15,6 (g) 

3. Sô' moi C0-J bị thải ra : niy = 44.1,2 = 52,8 (g) 

271. (lb; 2d; 3a) 

1. Phương trình hóa học : 4 AI + 30 2 - > 2AlvO,i 

4 moi 3 mol 2 mol 

33,75g 1111 (g) ? 111 2 (g) ? 

Số mol nhôm bị dốt cháy : 11 = = 1,25 (mol) 


Số mol oxi cần dùng : 11| = —= 0,9375 (mol) 

4 

Khối lưựng oxi cần dùng : ni| = 32.0,9375 = 30 (g) 

2. Số mol A1 2 0;i tạo thành : 11 2 = — - 0,625 (mol) 

4 


Khối lượng AlyOy tạo thàiứi : m 2 = 102.0,625 = 63,75 (g) 

3. Ta có : 3.22,4/ oxi-* 2.102g A1 2 0 ;1 

V ? -—> 17,85g 

=* y s —= 5,88 (/) 


272.a) 

273.a) 

274.(la; 2b) 

275.a) 


276. (la; 2a) 


277.a) 

281. a) 


283.d) 

284.a) 

285.b) 

286.b) 


291.(la; 2d; 3a) 




Phương 

trình hóa học : 

2HC1 + 

Zn-> ZnCl 2 

+ H 2 T 



2 mol 

1 mol 1 mol 

1 mol 


m, (g) ? nii(g)? 1,12/ 


+ 2d : 3,65g 


282.b) 
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1. Sô’ mol hiđro thu dược : u = = 0,05 (mol) 

22,4 

củng là sô' moi kẽm đã tham gia phán ứng. 

Khối lượng kẽm tham gia phán ứng : 

111| = 65.0,05 = 3,25 (g) 

2. Sô' mol HC1 dã dùng gâ'p hai lần sô' mol hidro thu dược : 

11 = 0,05.2 = 0,1 (moi) 

Khối lượng HC1 đã dùng : 

m, = 36,5.0,1 = 3,65 (g) 

3 9 

3. Sô' moi kẽm tham gia phán ứng : = 0,06 (mol) 

65 

củng là sô' moi kẽm clorua ZnCl 2 thu được. 

Do dó ta có khối lượng kẽm clorua thu được là : 

m = 136.0,06 = 8,16 (g). 

292. (lc; 2b; 3d) 3d : 3,36/ hiđro 

Pliương trình hóa học : 

H 2 S0 4 (/) + Fe-+■ FeSO, + ILÍ 

1 moi 1 mol 1 mol 1 niol 

m. (g) ? 111, íg) ? 0,56/ 

1 Sò' mol hiđro thu được : n = B 0,025 (mol) 

22,4 

cũng là số mol sắt và sô' mol axit sunfuric II 2 SO| dã tham gia phản ứng 
Khôi lượng sắt tham gia phán ứng là : 

ni| = 56.0,025 = 1,4 tg) 

2. Khôi lượng axit sunfuric tham gia phán ứng : 

m 2 = 98.0,025 = 2,45 (g) 

3. Ta có : 98g H 2 SO., -* 22,4/ liidro 

14,7g -> Vil) ? 

=> V = 2 - 2 ’ 4 / U - = 3,36/ hidro 
98 

Ilay : Số inol ILSO, đà dùng là : ^ = 0,15 (mol) 

9S 
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cùng là sô mol hidro thu dưực. 

Do dó ta có thế tích hiđro thu dưực là : V = 22,1.0,15 ạ 3,36 (/) 



29.'ỉ.d ) (0,08g hiđro) 

Khối lưựng cùa hiđro : 

+ có trong l.Gg NaOH là Mị = = 0,04 (g) 

+■ có trong l,89g HNO.-I là : 111 , = = 0,03 (g) 

63 

+ cỏ trong 0,54g H_,0 là : 111 ;; = —— = 0,0G (g) 

♦ có trong 1.07g NH,C1 là : 111 , = ~ậ- = 0,08 (g) 

53,5 

Như vậy : lượng hiđro lớn nhất là lưựng hiclro chứa trong l,07g NHịCl. 
294.0 (0,lg hiđro) 

+ có trong 2g CvH, là : 111 , = - 0.2SG tg) 

+ có trong lg CH, là : 111 _. = -^ = 0,25 (gj 

+ có trong 0,5g C,H,J là : 111 ; = ~~~ = 0,1 (g) 

+ cỏ trong 2,5g C./PL là : m.| = = 0,192 (g) 

20 

Như vậy : lượng hidro nhỏ nhát là lượng hitlro chứa trong 0,5g c.ll,, 
295. (ld; 2d; 3d) (xem bài 291) 290. 1 la; 2b) 297.b) 

298. (la;2b) 303. (lc; 2b) 301.1) 

305.dJ <l,5g 1I_,0> 

Phương trinh hoa học : 211, + o > 211.0 

2 moi 1 mol 2 mol 

5,0/ 2,8/ m(g)? 

Thế tích hơi nước thu dược là 5.6/. 

Do dó khôi lượng nước thu dược là : m = = '8* 

Hay: 2.22,4111. >3GgH.O 

5,0/ > 111 (g) 

30.5,6 _ f _ 
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306. d) Ta biết ràng thể tích hiđro gấp hai lần thế tích oxi do đó giá sử 7/ 

hiđro tác dụng hết với oxi thì thể tích oxi cần dùng là 3,5/ và khối 
• 32 3 5 

lượng oxi đã dùng là : 22 4 ~ 5 ^' 

nhiều hơn lượng oxi đã cho. 

Do đó với 2,8g oxi hay = 0,0875 (moi) oxi thì số moi hidro phải 
cần dùng là : 0,0875.2 = 0,175 (mol) 
hay 22,4.0,175 = 3,92 (/) 

Lượng hidro dư. 

Khối lượng nưởc thu được là : m = — i = 3,15 (g). 

16 

307. d) (5,6/ H.O) 

Ta biết rằng : 2 g hiđro + 16g oxi- * 22,4/ hơi nước 

Với 0,6g hiđro thì cần : = 4,7g oxi 

nhiều hơn lượng oxi dã cho (4g) 

Hidro thừa. 

2.4 

Với 4g oxi thì lượng hiđro tham gia phán ứng là : = 0,5g 

26 

Suy ra thể tích hơi nước thu dược là : i . ý _ 5 0 (/) 

J 16 

Hay : Sô moi hidro là : = 0,3 (moi) 

Số moi oxi là : = 0,125 (moi) 

32 

Số ìnol hiđro gấp hai số moi oxi nên số niol hidro cần dùng là : 

0,125.2 = 0,25 (moi) 

Suy ra hidro thừa. 

Số mol H*0 thu dược bằng số moi hiđro dã dùng là 0,25 mol. 

Do đó ta có thế tích 1LO thu dược là : 

22,4.0,25 = 5,6 (/) 

308. a) Giái tương tự bài 207. 309.b) 

310. (la; 2d) 2d : 0,4/ oxi 311. (ld; 2d) 11,2/ HaO; 2,24/ H* 

312.C) 313.b) 314. (ld; 2c) : 9,9g H,0 

152 



315. (1(1; 2c; 3b) ld : 8,96/ hidro. 

Phương trình hóa học : 

Fe.i0 4 + 4H, —> 3Ke + 111,0 

1 mol 4 moi 3 moi 1 mol 

23,2g Vơ)? m,(g)? 111, (g)? 

Số mol Fe,0,) : 5 = 0,1 (moi) 

232 

1. Thê tích H, cần dùng : 22,4.0,1 = 8,96 (1) 

2. Khối lượng Fe thu được : 111) = 56.0,3 = 16,8 (g) 

3. Khối lượng nước sinh ra : 111, = 1S.0,4 = 7,2 (g) 

316. (la; 2b; 30 

Phương trình hóa học . 

Fe,0.( + 311,-> 2Fe + 311,0 

1 moi 3 mơi 2 mol 3 moi 
ni|(g)? V| (/) 11,2g V, ơ) 

1. Số mol sắt thu được : = 0,2 (moi) 

56 

Thề tích hiđro cần dùng : V, = 22,4.0,3 = 6,72 ơ) 

2. Khối lượng Fe,0, bị khử : 111, = 160.0,1 = 16 (g) 

3. Thể tích hơi nitòc sinh ra : V, = 6,72 (/) 

317. a) 318-a> 31».(la;2b) 32«. (la; 20 

348. (lc; 2a) 349. (lc; 2d) 350. (lb; 20 351.0 

352.(ld; 2d) 

1. Gọi X (g) là lượng nnuối ăn phái thèm vào lOOg dung dịch A đế có dung 
dịch B, X > 0. 

Ta có: - 10 + — = <=> (10 + x)100 = (100 + x)20 

100 + X 100 

o 1000 + lOOx = 2000 + 20x 
<=> 80X = 1000 <=> X = 125. 

2. Khối lượng muối có trong 400g dung dịch A 10‘,t là : 10 = 40 (g) 


Lượng muối có trong lOOg dung dịch B là 20g. 
Suy ra khối lượng muối có trong dung dịch X là : 
40g + 20g = 60g 
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Khối lượng dung dịch X là : 

400g + lOOg = 500g 

Do dó ta có nồng độ phần trăm của dung dịch X là : 

C7c = -^-.100% = 12 % 

500 

Đáp số : 1. 125g muối; 2. 12%. 

353. (lb; 2a) 

1. Khối lượng cùa 1/ dung dịch H ịPO, là : 

1,15.1000 = 1150 (g) 

Khối lượng cùa H.iPO.t có trong 1 lít dung dịch là : 

98.3 = 294 (g) 

Nồng độ phần tràm cùa dung dịch X là : 

c% = ^£1.100% == 25,57%. 

1150 

2. Giải tương tự. 

354. (lc; 2d) 

1. Trong lOOg dung dịch A có 15,75g HNO.i hay có = 0,25 moi HNO. 

G3 

Thể tích cua lOOg dung dịch A là : 100 : 1,25 = 80 (ml) 

Do dó ta có nồng độ mol cùa dung dịch A là : 

°- 25 i 000 - = 3,125 tmol//) 

80 

2. Giai tương tự. 

Đáp số : 1. HNO;j 3.125M; 2. NaOlt 5M. 

3G7.C) 

1. Khối lượng NaOH có trong 500g dung dịch NaOIl 22,4% là : 

Ệ^.500 = 112 (g) 

100 

cũng là lượng NaOH có trong dưng dịch NaOll 16%. 

Khối lượng dung dịch NaOH 16% là 

112 - 1 9-° = 700 (g) 

16 

Khỏi lượng nước phái thêm vào là : 

700g - 500g = 200g 

Dứp số : 200g. 
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* CÁCH 2 : 

Gọi X (g) là khôi luựr.g nước phai thom vào, X > 0. 

Khối lượng dung dịch dược pha chõ là : 500 + X 

Khỏi lượng NaOH có trong dung dịch là : ~ \QQ = 112 {|>1 

Nồng độ phần trăm của dung dịch diíọc pha chế là : 

-2“ c: 21^=10 

500 + X 500 + X 

c=> 16(500 + X) = 11200 o X = 200. 

368.d) Khối lượng NaOH co trong 500g dung dịch NaOII 10 r i là : 

-H- .500 = 50 (g) 

100 

Khối lượng nước có trong 500g dưng dịch dó là : 

50Og - 50g= 450g 

Lượng nước không thay dối : lượng nước trong dung dịch dược pha chê 
vần là 450g. 

Dung dịch dược pha chế có nồng dộ 20 r /( nghĩa là trong lOOg dung dịch 
này có 2Qg NaOIl vá SOg nước. 

Ta có : 80g nước hoa tan 20g NaOll 

450g nưức hoa tan ? 

Ta suy ra khối lượng XnOlI có trong dung dịch dưực pha chế là : 



Do dó khối lượng NaOH phai thêm vào dung dịch NaOil ban đầu là : 

1 l'i,5g - 50g = Ò2.5g 
Đáp sò’: 62,5g NaOIl. 

CÁCH 2 : 

Gọi X (g) là khối lượng NaOlI phai thỏm vào 500g dung dịch NaOII ÌOG 
vói X > 0. 

Khối lượng dung dịch dược tạo thanh là : (500 + X) (g) 

Khôi lượng NaOII cú trong dung dịch (lưực tạo thành là : (50 + X) (g) 

Do dó ta có : - 50+X .100G = 20', (5 ° ', X - I,10Q = 20 

500 + X 500 + X 


5000 + lOOx = 1001)0 + 20x X = 62,5. 
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369.b) Phương trình hóa học : CaHj —Ca + Hịj 
42g 22,4/ 

m(g)? 140.10'/ 

=> m = 42 ^ 0 ’ 1Q3 = 262 500 (g) 

22,4 

Vì quặng canxi hiđrua chứa 12,5% tạp chất nên kliối lượng canxi hiđrua 
có trong quăng là 87,5%. 

Do đó ta có khối lượng quặng canxi hictrua phải tìm là : 

26 - 5 ^ s ° -— 0 = 300 000 (g) hay 300kg 


Đáp số: 300kg. 

370.a) 371.C) 372.d)(100g) 

373. (ld; 2d) : NaOH IM; NaCl 

Khi điện phân dung dịch natri clorua NaCl thì khí clo thoát ra về phía 
cực dương (anot) cúa bình điện giái và khí hiđro ở cực âm (catot). 

2NaCl + 2H,0-> 2NaOII + H a t + Cl 2 t 

2 mol 2 mol 1 moi 

56 m 1 


56000 

Sỏ mol khi clo thu dược là : _ = 2500 (moi) 

22,4 


Số moỉ natri clorua NaCỈ bị diện phân : 

2500.2 = 5000 Unol) 

củng là sô’ moi natri hiđroxit NaOH thu dược. 

Số moi NaCl đem dùng là : 5,3.1000 = 5300 (mol) 

NaCl thừa : 5300 mol - 5000 mol = 300 mol 

Sau khi bị diện phân, ta thu dược dung dịch A có thể tích là lm* (1000/) 
gồm hai chất tan : 

+ 5000 moi NaOH 


+ 300 mol NaCl 

Do đó ta có nồng dộ mol của dung dịch A : 

+ dối với NaOH là : C M = = 5 (mol//) 

1000 

+ đối với NaCl là : C M , = = 0,3 (mol//) 

1000 

Đáp số: ld : 5M; 2d : 0,3M. 
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374. d) (507g) 

Phương trình hóa học : 

Na,0 + H ,0 - - > 2i\'aOIỈ 

G2g aog 

93g m, íg)? 

* CÁCH 1 : 

Ta có: nij = = 120 (g) 

62 

Trong ]00g dung dịch NaOH 20% có 20g NaOH. 

Muôn có 120g NaOH thì lượng dung dịch là : = 600 (g) 

5 V 5 5 ‘ 60 

Do đỏ ta có khối lượng nước cần dùng là : 

600g - 93g = 507g. 

* CÁCH 2: 

Ta có : 111 | = 120 (g) 

Gọi X (g) là khôi lượng nước cần dùng, với X > 0. 

Khôi lượng dung dịch là : (93 + x) (g) 

120 _ ■ 

Suy ra: .100% = 20% c? X = 507. 

93 + X 

375. b) Gọi X (g) là khối lượng dung dịch IPSO, 60% cần tìm, với X > 0. 

Khôi lượng ỈDSO, là (g). 

100 

Kliối lượng dung dịch là : (300 + X) (g) 

Suy ra : - GỮX -—- - o 60x = 20(300 + x) o X = 150 

300 + x 100 


Đáp số : 150g (lung dịch ILSO, CO';.. 

376.C) 


Số mol HC1 có trong dung dịch thứ nhất là 


11 | = 


4.250 

1000 


= 1 (moi) 


Sô moi HC1 có trong dung dịch thứ 

_ 2.250 ___ 

IU = —— = 0,5 Un 
1000 


Sô’ moi HC1 có trong dung dịch tạo thành là : 
n = 11 ] + 11 . = 1,5 (moi) 
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Thê tích của dung dịch HC1 tạo thành : 

v = V,+..V, = 500(ml) 

Do đó ta có nồng độ moi của dung dịch 1101 tạo thành là : 


500 


Đáp số : C M = 3M. 

• Nhận xét : Nếu ta lấy hai thê tích bang nhau cùa hai dung dịch cùng 
dung môi và cùng chất tan trộn vói nhau thi ta được một dung dịch 
cùng dung môi và cùng chất tan có nồng dộ moi bồng trung bình cộng 
nồng độ mol của hai dung dịch dem pha chế. 

377.b) Phương trinh hóa học : 

2KI + CuSO,-> K,,SO„ + 21 + Cu 

1 mol 2 mol 

? 10,16g 

Số mol đồng suníat tham gia phan ứng là : 

n = : 2 = 0,04 (mol) 

127 


Suy ra nồng độ mol cùa dung dịch CuSO.1 là : 

C M = = 0,2 (mol//) 

0,2 

Đáp sổ : C M = 0,2M. 

378.C) 379.C) 380.d) 381.a). 
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